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AHJATIIA

by mummomMapIK KYMBIC TOPT HETI3T1 OeIMHEH TYpasbl: TEXHUKO-TEXHOJIO
THSUTBIK, apHAWBI, SKOHOMUKAIIBIK, €HOCKTI, KOpIIIaFaH OPTaHbI KOPFay.

TexXHUKO-TEeXHONOTUSUIBIK 0eJliM/Ie YHFBI TYI MaHbl apKbUIbl KabaTKa ocep
eTYIIH XUMUSUIBIK SAICTEPIHIH TaFailbIHIATybl MEH OJIAp/bIH KaJIbl CUIIaTTaMala
PBI KEJNTIPLIII, KBIIIKBUIIBIK 9AICTepre KbICKAIa IOy Kacajblll, TaJlJaHFaH.

ApHaiipl Oemimae AUIIOMIBIK *00a TaKbIphIObI OOMBIHINIA KhICKAILIA IIOY,
TY3 KBIIKBUTBIMEH OHJACYTe KOWBLIATHIH HETI3T1 TaJIalTap KOHE KBIMKBUIABIK Kypa
MHBIH KOPPO3MSUIBIK OCJICEHIUIITTH aHBIKTay CHSKTBI €CEeNTeyep >KYPri3um
CaJTBICTHIPBUIIBI.

DKOHOMHUKANBIK 06I1iM/Ie KOCIMOPBIHHBIH YUBIMJIBIK CHIIATTaMachl MEH
KBIIITKBUIMEH OHJICY MPOIIECCIH JKYPTi3y HIBIFBIHIAPBIH €CENTEY KYPri3lreH.

EHOekTi, KoplaraH OpTaHbl KOpFay OeJiiMiHAE €HOEKTIH KayllCi3airia
KaMTaMachl3 €Ty IIapajapbl, TEXHUKAJIBIK KayINCI31IK >KOHE KOpIIaFaH OpPTaHBI
KOpFay YCHIHBUIFaH.



AHHOTAIMSA

JlanHast nurioMHass paboTa COCTOMT M3 YETHIPEX OCHOBHBIX Pa3JIEiioB:
TEXHUKO-TEXHOJIOTUYECKUW, CIECHUAIbHbIA, 3KOHOMWYECKUH, OXpaHa Tpy/aa,
OKpY>KaroLEn CPebl.

B TEeXHHKO-TEXHOJIOTMYECKOM pa3/iesie NPUBEACHbl Ha3HAYEHHE U oOIas
XapaKTepUCTHKAa XUMUYECKMX METOJOB BO3JICUCTBHA Ha IUIACT Yepe3 [IHO
CKBa)XMHBI, IPOBEJICH KPATKUI 0030p U aHATN3 KHUCIOTHBIX METO/IOB.

B cnenumansHOM paszziene ObUIM NPOBENECHBI TAKHE PAcUeThl, KaK KPAaTKUUI
0030p MO TeMe AUIIIOMHOTO MPOEKTa, OCHOBHbBIE TPeOOBaHUs K 00pabOTKE COISTHOM
KHMCJIOTOM Y OTPENIEIICHHE KOPPO3ZUOHHOM AKTUBHOCTHU KHUCIOTHOTO COCTAaBA.

B 3’KOHOMMYECKOW  4YacTM  IPOBENEH  pacyeT  OpraHu3alMOHHOMN
XapaKTEPUCTUKU TPEANPHUATUS W 3aTpaT Ha BEJIEHHUE IIpoliecca KHUCIOTHOU
00paboTKH.

B ornene oxpaHsl TpyJa, OKPY’KaroIIeld Cpeabl MPEACTABIEHBI MEPHI 110
oOecrieyeHn0 0€30MacHOCTU TpyAa, TEXHUYECKOM O€30MacHOCTH U OXpPaHbI
OKPYXaIOIIEH CPEIbI.



ANNOTATION

This diploma project consists of four main sections: technical and technolo
gical, special, economic, labor protection, and environmental protection.

The technical and technological section provides the purpose and general
characteristics of chemical methods of influencing the formation through the bottom
of the well, a brief overview and analysis of acidic methods.

In a special section, such calculations were carried out as a brief overview of
the topic of the diploma project, the main requirements for treatment with
hydrochloric acid and the determination of the corrosion activity of the acid
composition.

In the economic part, the calculation of the organizational characteristics of
the enterprise and the costs of conducting the acid treatment process is carried out.

The Department of Occupational Safety and Environmental Protection
presents measures to ensure occupational safety, technical safety and environmental
protection.
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KIPICIIE

YHrpIMaHbIH TYT aitMarsl (¥ TA) - Gapiblk mporiecTep eH KapKbIHIbI )KYPETiH
aitMak. MyHa CYHBIKTBIKTBIH JKBIIIaMIBIFbI, KBICKIM TPAIUCHTI, YHEPTHUS IIBIFBIHEI,
CY3y Keneprici MakCUMaJlJIbl MoHIe Ooiyanbl. KeH OpHBIH WUrepy THIMILIITI,
OHJIIPYIII YHFBIMAJIAPABIH ACOUTI, alijay KaO11eTi )KoHe YHFBIMAAFbl CYHUBIKTHIKTHI
KOeTepy YIIiH naiigananyra 60JaThIH Ka0aT SHEPTUSICHIHBIH YJI€Ci pe3epByap/IbIH Ty
alilMarbIHBIH JKarjalibiHa OaiyaHplcThl. ¥ TA-bIH KaJbINThI KYHJIE cakTay oTe
MaHBI3/bl, COHIBIKTaH ¥ T A-HbIH (GUIBTPANMSIIBIK KEISPTiCiH )KEHYTE KYMCAIAThIH
SHEPrUs pe3epByapAaH CYMBIKTHIKTHI aly Ke31HJE /i€, pe3epByapra aijay Ke3iHje
ae a3 Oomamel. YHFBIMaHbl OYpFbUIAYABIH €31 KabaTKa IMIKI KepHEYIepAiH
TapaiyblHa e3repictep enrizeni. lllerenneyun KyOobIpabIH nepdopaiuscel 9p Typii
KULTIKTEr1 COKKBI TOJIKBIHAAPBIHBIH ¥ TA-Ha KbICKa Mep3iMIl ocepiMeH Oipre
KYpeli, ojap Tay JKBIHBICBIH KYPAaWTBHIH KPUCTAIIapFa ocep €TEdi KOHE OCHI
KPUCTAIAAPbIH OETTEPIHE MbE30IIEKTPIIIK dCEPIH TYIbIPAIbI.

MyHail eHaIpy npoleciHae KabaTTaH anblHATBIH OapuibIK (irona MyHal, cy
KOHE Ta3 - OHIPY YHFBIMAJIAPBIHBIH TYIT MaHbI aliMaKTapbl apKbUIBl ©TEIl JKOHE
Ka0aTKa aiijlajJaThiH OapiibIK Cy - aijay YHFbIMAJIAPBIHBIHTYN MaHbl aliMarbIHaH
eteni. HoTmwkecinae, TemmepaTypa, KbICBIMHBIH albIPMAIIbLIBIFBl dCEPIHEH JKOHE
OpTYpJIi KOMIPCYTEKTI KOMIOHEHTTep (Inaitbipiap, acdanbreHaep, napadusiaep
®oHE T. 0.) COHBIMEH KaTap TEPMOAMHAMUKAJBIK TEIMe-TeHIIKTIH OY3bUTybI
HOTWXKECIHE epITIHAIEPEH TYCETIH TYpial Ty3aap ¥ TA-Fa cy3rifieri CUSKThI )KMHA
Jybl MYMKIH.

OUIbTPAUUIIBIK KEAEPriHi TOMEHAETY YIUIH KaOaTThIH OTKI3TIIITITIH
apTTHIPY, YHFBIMAHBIH OKIMaHBIMEH KaOaT apajbIFbIH/IAaFbl OAMIaHBICTBI KAKCAPTY
KOHE KaOaTThIH OCHI INEKTEYJl ailMarblHIa JYHEPTUsl IIBIFBIHBIH A3aUTy >KOHE
arbIHABl KeHULeTy YInH ¥TA jkapblKTap HEMece apHajap >KYWeciH YJIFauTy
OOMBIHIIIA 1C-TITapaJIap bl KY3Ere achlpy KakKeT.

¥ HFpIMaHbIH TYI MaHbl aiiMarbIiHa 9CEpP €TY1H OapJbIK OAICTEPIH YII HET13T1
TOTIKA 06JTyre 0O0JIa bl XUMHUSIIBIK, MEXaHUKAJIBIK JKOHE KBLTY 9JIiCi.

XUMHUSITBIK 9cep €Ty oicTepid Tek ¥ TA-marbl KabaTThl epiTy KaxeT OojFa
H1a Hemece ¥ TA-nmarbl OTKI3TIIITIKTI TOMEHJETETIH TEMIP KOHE T.0. MIeTiHIiIEp
MEH Ty3JIapFa Kapchl KOJIJIAaHFaH >koH 00kl Ta0butanbl. OChl Karmaiiapaa Kaparmna
WBIM KBIIIKBIJIMEH OHJIEY 9CEP €TY/IIH 9JIETTeT1 9/11Cci O0bIN TaObLIadbI.

Ochbunaiiia, ocep €Ty OJICIH TaHJay TEePMOIMHAMMKAJBIK >KaFjgaiaap MeEH
¥TA >xarnaiiipl, KbIHBICTAp MEH CYWBIKTBIKTapIblH KYPAMBIH MYKHUAT 3€pTTEYTE,
COHJIali-aK KeH OpPHBbIHJA *KUHAKTAJIFaH OHAIPICTIK TIKIPUOEH1 Kyieni 3eprreyre
HEr131eJared 00JIbI Ta0bLIaAb.
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1. TEXHUKO-TEXHOJIOTUAJIBIK BOJIIM
1.1 XumMuAabIK dicTepaiH TAaFalibIHAAIYbI JKOHE 0JIAPABIH KAJNbI CUIIATTA
MaJapbl

1.1.1 ¥urpiMmanaapabl TY3 KbIIIKbLJIBIMEH OHIEY
YHFpIMaIapAsl TY3 KBIMKBUIBIMEH OHJEY CaIBICTBIPMAIbl TYPAC aJIbIIl

KaparaH/a - KapanaibIMIbUIBIFbIHA, ap3aHIbIFbIHA JKOHE OHBI KOJIJaHy YIIiH XKHi
KE3/IECETIH KOJIalIbl JKarailiapra OaillaHbICThI KEH TapasiFaH.

mi&‘I‘ ’ [ ] .
- -

Cyper 1. KplkpuiMeH oH1ey

Kypambinna myHaiibl 0ap KbIHBICTapaa Oenrunt Oip Medmiepae oKTac,
JIOJIOMUT HEMece KapOOHATTHI IIEMEHTTEUTIH 3aTTap KUl Ke3ecel. OJeTTe MyH/Iail
Tay J>KBIHBICTApAbl TY3 KBIIMIKBUIBI KAaKChl €piTeil, OHJal Ke3Je KeJieci Herisri
peakiusIap Xypei.

OKTaCKa oCep €TKEH Ke3/Ie:

2HCL + CaCO3 = CaCL, + H,O + CO,

13
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wpen HC| 15% 0 37,541 54,532 61,298
HCl 12% 0 26,974 41,332 46,964
wne HC| 8% 0 16,961 27,534 31,006
ol HC| 6% 0 12,179 20,719 23,255
wnPen HC| 6%  emi@es HC| 8% HCI12%  we@ues HC| 15%

Cypert 2. OKTacThIH TY3 KBIIIKBUIBIMEH dPEKETTECY1

JlonomMuTKe acep €TKEH Ke3/e

4HCI + CaMg(CO3)2 = CaCl2 + MgCL2 2H20+2CO2

Kanpumii xmopumi (CaCL2) xone marnuii xnopual (MgCL2) - Oyt sxakchl
Cylla epUTIH TY3Jap - peakuus HOTHUKECIHIE TY3UIETIH KbIIKbUIIAp. Al
KeMIpKbIIKbUT Ta3bl (CO2) yHFbIMaZaH OHaW KOMBLIAAbl HEMECE THUICTI KhICHIM
kesinge (7,6 MIla-naH sxoFrapbl) CoJI cyaa epin KeTei.

CanaplK apakaThbIHACKA CYHEHCEK TY3 KBIIIKBUIBIHBIH OKTACIICH PEaKIUSICHI
KeJeciaen Ka3bpuiaabl:

2HCL + CaCO3 = CaCL2 + H20 + CO2
2 x(1435,5)+40+12+3%x16=40+2%35,5+2x1+12+2%16

Ocpinaitima, 73 T T1aza HCL okTacmeH opeKeTTeCKeH Ke31€, OHBI TOJBIK
oeritapantanabipy ke3inge 100 r oktac epuni. by skarnaiina kaapuuil XJIOpUAIHIH
Ty3bl 111 r epuni, 18 r cy sxoHe 44 T KoMipKBIIIKBUT ra3bl anbiHa bl Ochuaiimia, 1kr
oktac ymiH Taza HCI-730 r mesiepin mariganany Kepek.

1 1 15% KpImKpIT epiTiHAICiHIH KypambiHaa 161,2 T taza HCL 6ap exeni
oenriai. CoHAbIKTaH | KT OKTaCThI epiTy YIIiH 4,53 TuTp epiTiHl KaKeT OOJabl.

146 r taza HCL 184,3 r nonomurned [CaMg (CO3)2] opekeTTecKeH Ke3je,
TOJIBIK OeWTapantanasipy ke3inmae 111 T kambuuii XJIOpUAiHIH epUTiH TY3bI; 95,3 T
MgCL2; 36 t cy (H20), 881 KoMIipKBIIIKBUT Ta3bl ajbIHAbI. | KI' TOJIOMUTTI €PITy
yuriH - 4,914 1 15% HCL KbIIKbUT €pITIHAICT KaKeT.

Anaiima, KpIIKbUIAA OpAalbIM  Koclajap OoJiajbl, oOJjlap OHBIMEH
OpEKETTECKEH 1€ OelTapanTaHIbIPbIIFaH KBIIIKbUT €PITIHAICIHAEC epIMEUTIH
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meriHauiep Ty3yl MyMkiH. Ochkl meriHauiepain Ty3iny ke3nae ¥ TA Fel KabaTThiH
OTKI3TIITITIH TOMEHeTe 1. MyHIal Kocnaxap/sH KaTapblHa MBIHAJIAP JKATaIbI:

1. Xnopmst Temip (FeCL3), kenemai TynOa typinzae tycerin [Fe(oh)3] temip
OKCHJIl THUJIPATBIHBIH THAPOJIN31 HOTHKECIH IE TTak1a O0Iapl.

2. Epitinminer1 H2SO4  kykipT KBIIIKBUIBI  KaJIbIIUH  XJIOPHUIIMEH
opekerteckeH ke3ae CaCL2 rumcti kypaiiasl (CaS04x2H20), on epitiHgige a3
MeJIIIep/ie FaHa cakTaigaibl. [ UTICTIH HET13r1 0eJiri KpUCTaiabl TAIIIBIKTHI Macca
TYpiH/E TYHOaFa Tyce/l.

3. KpImkpu1 epiTiHaiciHe KOppO3HsiFa Kapchl Kocmauap peTiHAe €Hr13UIeTiH
Keioip pearentrep (Mbicaibl, [1b-5 HHrHOUTOPEI).

4, ®dropasl cyTeri xoHe hochop KBIIIKBLIBI, OJap TY3 KBIIIKBUIBIH OHIIPYA1H
KEeHO1p TEXHOJIOTUSIIBIK ChI30alIapbIHa Oap KoHE KapOOHATTApMEH OPEKETTECKEH
ke3ne ¢ropasl kampnuid (CaF2) sxoHe Kkambiuit  GoChOPBIHBIH — epiMEHTIH
merinaiiepid tyzedi [Ca3 (PO4)2].

YHFpIMaJIapAbl OHJEY YIIiH, oaeTTe, Kypambinaa 10-15% taza HCL 6ap ty3
KBIIIKBUIBIHBIH €PITIHAICI JalbIHAATa1bl, OUTKEHI OHBIH KOIl MeJIIepiii OeiTapanTa
HJBIPBUIFaH €pITIHJIICI ©6T€ TYTKbIP 00Ja1bl, OyJ1 OHBIH Ka0aT TECIKTEPIHEH IBIFYbIH
kubiHaataapl. HCL-b1H 15% epiTiHaiciHiH KaTy TeMiiepatypackl MUHYC 32,8 °c-Ka
TEH.

EpiTinaini gaiibiHnay penentypachl KOCIMIIUTIK 3epTXaHajap/ia HeMece
3epTTey MHCTUTYTTapbiHAa TaHmanein ansiHagel. HCIl  epitingicine kemeci
peareHTTep KOChUIA b

1. Uarunourtopaap - HCI epiTinagici TackiMajiaHaThIH, aii1aJaThiH KOHE CaKTa
JAThIH JKa0JIBIKTap/IaFbl KBIIIKBUIIBIH KOPPO3HUSIBIK 9CEPiH TOMEHICTETIH 3aTTap
OoJbl TaObLUIABl. OJETTE MHTMOUTOpPJIAP OHBIH TYPIHE OHE OHBIH OacTamKsbl
KOHIIEHTpAaIMsIChIHA OailmanbicThl 1% neiin Kocwkuaasl. MHruOuTopnap petiHae
KeJieci 3aTTap KOJTaHbLIa bl

*KOppOo3UIIBIK OesiceHaAUTIKTI 7-8 ece Tomenaeretin ¢popmanus (0,6%);

*YHHKOJI-)KaOBICKAK Kapa KOHBIP CYMBIKTHIK (MbIcaibl, yHuKoI [16-5) (0,25 -
0,5%), xopposusuiblK OencenautikTi 30 - 42 ece TeMeHuereni. Anaiiia, YHHUKONI
€HTI3y apKbUIBI EPIMEHTIHIIKTeH, OJ OeWTapanTaHAbIpbUIFaH (peakiusIaHFaH)
KBIIIKBUIITAH TYHOAaFa TYCel, COHIBIKTaH OHBIH KoHIeHTpaumscel 0,1% nmeiin
TOMEHJIETUIE 1, OVJT KOPPO3USIILIK OSICEHIUTIKTI TeK 15 ecere feliiH ToMeHIeTel.

*KOFaphl TeMIepaTypagap MEH KbICBIMIAP YIIIH KOPPO3HSUIBIK OCICEH IITIKTI
(t = 87 °C xone P = 38 MIla ke3inne) 20 ecere neliH TOMEHAETETIH CypOTPOIUH
(0,8%) xocnaceiama M-1-A wunrubutop-peareuti (0,4%) a3ipnenemi. XKymbic
KBIIIKBUT ~epiTiHaiciHiH keneMineH 0,1% mo3amay ke3iHae o031 epiTiHIIHIH
KOPPO3USIIBIK OeceHaiIirin 55 - 65 ece, 0,025% (1 m3 epitinaire 0,25 kr) ke3iHjae
- 45 ece ToeMeHeTe 1. Anaiia OHBIH KOPFaHBIC KACHETTEP1 )KOFaphl TeMIIepaTypaia
avtapabikTait Hamapianapl. Conapikta t = 80 - 100 °C ke3inge onbiH q03achkl 0,2%
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yporponunHiH 0,2% kocy apkbuibl 0,2% neitin apTThipaibl. COHBIMEH KaTap,
KaTanmuH A KaKChl KATHOHOAKTHBTI OETTIK-O€eJCceH 11 3aT OOIbIN TaObLIA I,

HCl  epiTiHmiCiHiH  KOPPO3HMSUIBIK ~ OCJICCHAUINH TOMEHAETYy  YIIiH
KOJIIaHBIJIATRIH 0acka peareHTTep 0ap.

2. Untencudukaropmap - MyHail IiekapacklHAa OETTIK Kepityal 3-5 ece
TOMeHIeTeTiH OeTTik - Oencenai 3arrap (OerTik - OelceHAl 3arTap) - peaxius
OHIMIEpl MEH peaklus KbIIIKbUIBIHAH YHFBI TYI aMarblH Ta3apTylbl TE3ICTETIH
KOHE >KCHUIJETETIH OelTapanTaHablpbUFaH KbIIIKbUL. Bb3 KbIIKBUIABL ©HJIey
Ke31HJe Kocna THIMAUTITIH apTTeipaasl. Karamma A, Katamun A, mepsenan K (0)
CUAKTBI KeiOlp WHruOuTopsap Oip yakbITTa KYMICUTKIIITEp POJIIH aTKapajbl,
eNTKeH1 oJlap OeTTik OeynceHal 3artap Oonbin TadbLIaAbl. KymenTkimrep peTine
OII-10, OI1-7, 44 - 11, 44 - 22 cusxrsl xkoHe T.0. BB3 nap na konnaneagsl. Aiiga
nateiH HCL epitingicinig 6ac 6emirinae abcopOims HOTHKECIHAE KBIHBIC OETIHIE
bBb3 >xofamyblH eckepe OTBHIPBIN, pPeareHT KOHIEHTPAIMSACHI IaMaMeH 2-3 ece
apTThIPAbI.

3. Crabunmzaropnap (TYpaKTaHABIPFHIIT) - PEAKIUSIHBIH KeWOip eHIMIepiH
TEMIPMEH, IIeMeHTIEH jkoHe KymTactapMeH HCL epiTiHIICIHIH KOCTallapbiH €pireH
Ky#iJe ycTam TypyFa, COHJal-aK Ty3 KbIIMIKbUIBIHBIH EPITIHAICIHEH KYKIPT
KBIIITKBUTBIHBIH, 3USTHIBI KOCTIACBIH aJIBIT TacTayFa JKOHE OHBI OapuiiH EpHUTIH
TY3bIHA alHAJIIBIPYFa KAXKETT1 3aTTap

H2S04 + BaCL2 = BaSO4 + 2HCL

Tyn manbl anMaFbiHbiH
Genu Benirinin epyi

Tyn MaHbl anmMarbiHbIH
GeTki 6eniriHiH epyi

Konyc Tapizgec kasangap -

- S

yCak kaHangap =
¥cak kaHangap

-

KbilKbIin WhiFbiHbl

PVBT

-

Cyper 3. KpIIKbIIMEH OHI€YA1H TUIMALIIT]

by xarnaiina HCL epiTinaici yHFbIMara aiijiay anablHaa 0apuil XJIOpUIiHIH
(BaCL2) epirtianiciMed eHpeneni. ANbIHFaH KYKIPT KbIIKbUIBI Oapuii (BaSO4)
epiTIHALAEe OHAll yCTanaabl KoHe 0acka peakiuus eHIMAEepIMEeH Oipre CyibIK Kyie
Ka0aT TECIKTEPIHEH MIbIFAPbLIAIbI.

Ty3 KBIMIKBUIBI Ca3gapMEH OPEKETTECIN, aJlOMUHUM TY3/IapbiH, al IIEMEHT
MeH KYMTAacCIleH OPEKETTECKEH/IC TYHIBIPbUIFAaH KPEMHHUN KBIIIKBUIBIHBIH TENbiH
Kypaiasl. MyHmail KOCBUIBICTBI JKOIO YIIH CTaOUIU3aTOpiiap KOJIaHBLIAIbI.
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Crabwmzaropiapra - cipke cybl (CH3SOON) >xone ruaporopissl (HF) (ruapoto
PJIB1) KBIIIKBUIAAP, COHBIMEH KaTap OipKaTap OacKayiapsl (JTMMOH, IIapar xoHe T.0.)
KaTabl.

1-2% wmemmepgeri ¢ropiasl KeIMKbULILIH (HF) KOCBUIyBI KOJUIEKTOPIBIH
TECIKTEpiH OITeN TaCTaMThIH KPEMHHUM KBIMIKBUIBI TE€NIbIHIH MMaiaa O0dybIHA KOJ
OepMeiiIi )koHe IEMEHT KaOBIFbIHBIH JKaKChl epyiHe bIKnan erefi. Cipke KbIIIKbLIbI
(CH3COOH) Temip MeH amlOMUHHMI TY3JapbIH epireH kyiae ycraiasl skone HCI
EpITIH/IICIHIH Tay >XbIHBICBIMEH PEaKIUACBhIH enoyip Oasynaranbl, 6y HCl awiH
KOHIICHTpAIUsJIaHFaH EpITIHAICIH pe3epByapAblH TEPEH IKEepiiepiHe aijgayra
MYMKIHIIK Oepel.

KBIIKBIIABIH KYMBIC €PITIHIICI OPTATBIK OHIIPICTIK KBIIIKbUT Oa3anapbIlHaa
HEMece CHpEeK YHFbIMaja JadbiHnananbl. KelIKbUIIBI JAaibIHIAYABIH KaTaH
pertinirt 6ap. KoMIOHEHTTEP/IIH HAKThI PEUENTYPATbIK KYpaMbl JKOHE OJap.IbIH
canbl 3epTxa”anapaarsl Hemece F3U(Fvuibimu 3eprrey MHTUTYTBHI)-IAFbl THICTI
HYCKayJILIKTApDMEH HEMece ecenTey KecTelepiMeH aHbIKTanaabl. KyMbIC
EpITIHAICIH AailbIHJay YIIIH CYJbIH €CENTEJIreH MOJIIEpIHE aJIbIMEH UHTHOUTOP
MEH TYpPaKTaHJBIPFBILI, COJIaH KEHIH TEXHUKAIBIK TY3 KBIIIKbUIBI EHT13LIE/I].
ApanactelpFaHHaH KeiiH Oapuil XJIOpUIl KOChUIabl, Oapuil XJIOPUIIHIH KaObIpIia
KTaphbl JKOMBUIFAHIIA KaWTaJaH apajacThIPbUIAIBI, OJI ChIHAMAJAPAbl TaJTayMEH
Oakputananpl. ComaH KeHiH KYMIEHTKIN KOChUIAJbl, KaWTajaH apajacThIpbUIaJIbI,
COJIaH KEWiH epITIH/l TOJBIFBIMEH aFapThUIbIN, Oapuil Cynb(paThl TYHABIPHUIFAHILA
Typyfa MmymkiHaik 6epeni. HCL epitiHainepi apHailbl KWIM, pe3€HKE KOJIFaIl MEH
KO3UIIIPIKTIH O0JYbIH KAMTAMAacChl3 €TETIH KayINCI3/IIK epeKeNepiH MIHACTTI TYpe
CaKTail OTHIPBIN JadbiHAANanbl. dTopcyTekTi KplmKbIMeH (HF) sxymbic icTey
Ke31HJIE apHalbl CAKTHIK IIapajiapbl KAKET, OHBIH OYbI YJIbI.

KapOGoHaTThl KOJUIEKTOPIAPBI AllaThlH YHFBIMANAPbl TY3 KBIMIKHIIBIMEH
eHJIeY1iH OlpHellle TypJiepi 0ap:

® KBIIITKBLT BaHHAIAP,

® KapamaibIM KbIIIKBIIMEH OHACY KoHE ¥ T A KbICHIMBIMEH OHJEY,
® TEPMO-KBIIIKBUIIBIK SICTIEH OH/IEY,

® THIAPOMOHHUTOPJIBIK CaHbUIAYJIAp aPKbUIBI KBIIIKBUIMEH OHJICY,

® CepUSIIBIK HHTEPBAJIIBI KBIIIKBIIIMEH OHICY.

1.2 KpIKbLIBIK BAHHAJIAP

Kpikpin BanHanap Oyprouiayaad KeiH )KOHE UTePYICH KeiiH OapIIbIK alllbIK
YHFBIMaJIap/ia KOJIJIAaHBUTAIbI, KeHKapAblH OeTiH LleMeHT xoHe ca3 KaOBIFBIHBIH
KAJIBIKTAPbIHAH, KOPPO3USl OHIMIEPIHEH, pPE3epBYapiblK CyjlapJaH KaJabIUT
CeKpelUsIapbIHaH XKoHe T.0. TazapTy YIIIH KOJIJIaHbLIaAbl. KBIIIKBLT epITIHAICIHIH
KoJieMl YHFbIMaHbIH KeHKap/1aH OHJIeJIETIH apaJIbIKThIH TOOECIHE JICUIHT1 KOJIeMIHe
TeH Oonybl kepek. COHbIMEH Kartap korapbl KoHmeHTparusgarsl HCI epitinmici
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Konaanbuiaabl (15 - 20%), eiiTkeH1 OHBIH apanacaybl KeHXKap ailMarblHa JKYy3ere
acnaigpl. OChl K€H OpPHBI YIIIH KBIIIKBUIIBI OCHTapanTaHIbIPYIbIH dKCIO3UINS
yaKbITBIH aHBIKTAy YIINIH IITaHTLIl KOMIPECCOPJbI copam apKbUIbl Kep OeTiHe
BIFBICTBIPBIIFAH  €PITIH/IET] KBIIIKbUI KOHIICHTPAIUMACHIH ©OJIIIey OOHbIHIIA
TOXKIPUOEIIK JK01ap OeNrijeHreH.

OJIETTE PKCIO3UIIMS YaKbIThl 16-24 caraT apalibIFbIH KYPauIbl.

Kecte. 1 M kabat kansiapiFbina HCL epiTiHAICIHIH YCHIHBUIATBIH KOJIEM1

Tay >KbIHBICHI HCL epirinaicinig kenemi, M3/m

OacTankbl OHJIeY Ke31H/1e KalTa eH/ey Ke3iH1e
Temen  etkizrimri xyka | 0,4—0,6 06-1,0
KEYeKTI
JKoraphb! eTKI3rimTi 05-1,0 10-15
JKapbIKakTb 0,6-0,8 10-15

1.3 KapanaiibiM KbIIIKbLIMEH OH/EY

OpOIp Kejecl kacanaThlH onepalus YIIiH OlpHeIle PeT oHJey 91iCl Ke31HAe
EpITIHAIHIH epiTy KaOlJIeTiH, aillallaThIH epITIH/IIHIH KOJIEMiH, KbIIIKbLI KOHIICHTPA
LUSICBIH, COHJAl-aK ailjay >KbUILIAMABIFBIH apTTBIPBIN OTHIPY KepeK. EpiTiHaiHIH
OacTankpl KOHIIEHTparuschl - 12%, makcumym-20% OGosbin Tabblnaasl. Kapanaitbiv
KBIIIIKBUIMEH €MJIEY, 9JIETTe, >KOFapbl TeMIeparypa MEH KbhICHIMIIbI KOJIJaHOail,
MYKHSIT )KYBUTFaH JKOHE JTalbIHAIFaH YHFbIMaIa Oip copFam KOHABIPFBICHIH KOJI/1a
Hy apkpubl xy3ere acwipbuianbsl. CKK(Copantbl koMpeccopiibl KyObIp)-Ta KoHE
OHBIH TYOIHJErl *XUHAIFaH napauHAl *KoHE IIANBIPIbl MIOriHAUIEpAl KEPOCHH,
poraH-0yTaH bl GpakiusIap KOHE MYHaW-XUMUS KOCITOPBIHAAPBIHBIH OacKa /1a
TayapiblK €MeC OHIMAEPI CHUSKTHI THUICTI EPITKIIITEPMEH XYYy apKbUIbl KOSIIBI.
AUTBIK KEHXKap/aa KbIIKBIIMEH OHJEY TEeK KBIIIKBUIABIK BaHHAJAaH KEHiH Ky3ere
aceIpblanel. Keimkpin epiTiHaicidig ecentenreH kenemin CKK-ra aiimaraHHaH
keitin CKK keneMiHe TeH KoJIeMIe CYUBIK ChIFbIM/IATAIbI.

Alinay CYUBIKTBIFBI PETIHAE, 9ETTE, OHIIPY YHFbIMAIAPhl YIIIH MYHAiIbI,
aitnay yareiManapsl yinia OI1-10 tunti bb3 xocweutran cyapl naitmanansuiansl. HCL
epiTIHAICIH aiigay mpoleciHae Kadbar TebOeciHae KyObIpapaiblK KEHICTIKTET1
KBIIITKBUT IEHT €1 caKTasabl.

KpIKpUIABIH,  CaKTally YakbIThl KemTereH (akTopiapra OaillaHbICTHI.
3epTxaHaNbIK ToXIpHOeIep KOPCETKEHJEH, KBIMKBII, dcipece KEyeKTi opTaaa
KapOOHATTApMEH OT€ Te3 OpeKeTTecedl. AJ KOFaphl TeMIlepaTypa PEaKIUSHBI
TE3JIeTEe1, IEeMEK, KbIIIKbUIIBIH YHFBI TYI alilMaFbIHa 9CEp €Ty YaKbIThl KbICKapaIbl.
Temen TemmepaTypana, amblK TYNTI YHFBIJA JKOHE OHJENETIH HHTEPBAIIBIH
IIET1H/Ie KBIIKBUIABIH KOJIEMiH cakTay 8 - neH 24 caraTka Jeiin co3buiaabl, 15-30
°C Temmneparypaza 2 caratka aeiin, 30-60 °C remnepartypana - 1-1, 5 carat yakspIT
apaJbIFBIH  KaMTHABL. JKOFapel Temmeparypaaa 3KCIO3WINS >KOCTapiiaHOan b,
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OUTKEH1 YHFBIMAHBI KYMBIC PEKHMMIHE aybICTBIPY KBIIIKBLIAbI TOJBIFBIMEH OeiiTapa
NTaHABIPY YIIIH KaKeT OOJFaHHAH KO YaKbITThI KaXKeT €Te/l.

Kemnreren Ttoxipubenep MeH 3epTreysiep KoepCeTKeHJeHW, KapOOHATThI
KBIHBICTApAAFbl KBIIIKBUT paguayabl OipKenki OesiHeTIH KaHaigap Ty30eumi.
OJIeTTe TY3UIETIH OyJ1 TECIKTep - Heri3iHeH Oip HeMece OipHele OarpITTa Maiaa
OoJIaTBIH TYpaKThl €MeC IIIIHAI TYTIK Topi3al  KaHammap. KapOoHaTThI
[EMEHTTENTeH KEYEKT1 KOJUIEKTOPJIAPAbIH €pyl YHFhIMAHBIH HEMeCce TECIKTEepAiH
alfHanmacbiHAa OIpKeNKi JKypeail. bipak KanelmTacaThlH epireH apHaigap AYphIC
paguaiabl KYWENEeH ol J€ aubic OoybIl TaObutambl. KBIIKBUT epiTiHAICIHIH
KBIHBICKA C€HY TEPeHMIIriHiH apTyblHa Oacrtamkbl epitiHgigeri HCl konmentpa
IUSCBIHBIH JKOHE aijay JKbUINAMJIBIFbl JKOFAapblUIaybl, COHJAN-aK pEeaKIUSHBI
OastynaTaThIH TYPJIl KOCHalapbl KOJIJIaHy apKbUIbl KOJI )KETKI31Ie 1.

bactankpel KOHIIEHTpAIUSHBI KOFapbUIATy THIMII 9IC €MeC, OUTKEH1 O
METaUT MEH JKaOJBIKTBIH KOPPO3USACHIH TYABIPAAbl, PEAKIUS OHIMICPIHIC
epIMENTIH WeLIHAUIEPAIH naiiga OodyblHA BIKIAN erenl. An  aijay
KBULIaMIBIFBIHBIH apTybl KEpICIHIIE, THIMII Kypaa OOJIbIN caHamaabl, Oipak o
VHFBIMAHBIH CIHIPY KaOUIETIMEH >KOHE KOJIIAHBUIATHIH copan >KaOabIKTapbIHbIH
KyaThIMEH MIEKTENETiHIH eckepy KaxkeT. Ocbl cebenTeH Kocmajaapibl KOJJIaHy
TUIMJIpEK Kypasl Oonbinl TaObutanel. [Ipomeccti Oasynary YIIiH KOJJIAHBLIATHIH
EpITIHAIET] CIPKE KBIIIKBUIBIHBIH MOJIIIEP] TYPAKTAHBIPY YIIIH KaXXET 3aTTapMEH
canbIcThIpranga OipHeme ece aptaabl. COHbBIMEH, OHBIH KYpPaMbIHAA €pITIHJIIHIH
XKamnbl kesieMmiHiH 4-5% OonraH ke3ie OelTapanTaHAbIpy >KbUIAAMABIFEI 4-5 ece
Oastynmaiinel. byn nmerenimi3, epiTiHal e3iHiH Oencennunirin 4 - 4,5 ece yJkeH
KAIIBIKTBIKTA (O1p JImeM/ Il KO3FalIbIC Ke31H1€) CaKTalIbl.

1.4 KpIcbIM apKbLIbI KbIIIKbLIIMEH OH/IEY

ogaerreri Ty3 KblKbuibIMeH oHAeY (CKO) ke3iHae KbIMKbUT ©TKI3TIIITIT
YKaKChl KabaTKa €HiIl, OHbIH OHCBI3/Ia JKaKChl OTKI3TIIITITIH OJIaH opi jKaKcapTabl.
An eTKI3rimTinn Hamap Kabarrap amblIMaraH KyHiHze kanaasl. KabGarTeiH
reTepOreHAUIIrIMEH OalIaHbICThl Oy KEMIIUTIKTI KO0 YIIIH KOFapbl KbIChIMJIA
KBIIITKBUIMEH OHJICY KOJAaHbIIAAbl. byt ®Kep/ie oTKI3TIITIT] aKbIH KOPIHETIH KOHE
OTKI3TIIITITT OFaphl KabaTTap mnakepjepMeH Hemece OydepMeH - MyHailjarbl
KBIIIKBUT THUMTI TYTKBIPJIBIFBI JKOFapbl SMYJIbCUSMEH aipanansl. Ochuiaiiiia,
KBIIITKBUT EPITIHAICIH KEHIHT1 alay Ke3iHJe KBIMKBUIABIH 9CEpIHEH KaOaTThIH
KaMTHTBIH ayMaFbIH €10Yip apTThIpyFa OOJaIbl.

Keiceim apkputel TKO, oneTTe, BaHHamapaaH xoHe komimri TKO-nen keiinri
YUIIHII oriepaiust O0JIbIN TaObLIa kI,

BipiammigeH, yarpIiMaga 9IeTTET1 JalbIHBIK Iapaiaphl )KY3ere achIpblLIabl:
¥YHFpl TYOIHJErl TBHIFBIHAAPABI, MapaduH/l MOTIHAUIEPAl aJlbIll TacTay, CYJIbI
KabaTTap/ibl OKIIayJjay. O/eTTe, KbIchiM apKplibl TKO eHIM/I1 KabaTTapFa )Kyprizep
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albIH/Ia, CYHUBIK CIHIprim KaOaTrTtapablH OpHbI aHbIKTananael. I[llerenaeymr
KOJIOHAHBI KOFapbl KbICBIMHAH KOPFay YIIH KYOBIPABIH TOOECiHIe SKOp1 Oap makep
opHaTblaabl. JKoHe OTKI3TIIITIT JKOFaphl KabaTTapAbl OKIIayjay HeMece CIHIpY
KaOlJIeTIH TOMEHACTY YIIIiH KabaTKa SMYJIbLCUS ai1aiabl.

Omynbcus onerre HCL epitinmicinig 70% »xone 30% MyHaigaH Typajbl.
Apanactelpy omici MEH YakbIThIHA OaiJIaHBICTBI OPTYPJI TYTKBIPIBIKTAFbI
amyabcusuapasl 10 Tla-c neitin anmyra 6omassl. THiCIHINE y3aK apagacThIpy apKbLIbl
OMYJBCUSHBIH YJIKEH JUCIECPCHSCHIHA XOHE OHBIH TYTKBIPJBIFBIHBIH JKOFaphlia
ybIHA KOJI JKETKi3yre Ooyamel. OTKI3rim Kabarrapra aiijgayra apHajlfraH MyHau-
KBIIKBUIABI TYTKBIP AMYJIBCUSHBIH KoJeMi ainaynblH OoiDKamabl paauychl R
MEeTiHAeTl KabaT CaHpUIAYJApBIHBIH ~ KOJIEMIMEH, OTKI3TIImI  KaldaTTapblH
KJIBIHIBIFBI h 'KOHE oJapAbIH KeYeKTUTIr m MbIHagai GpopMysa OOMBIHIIIA aHBIKTA
Tajbl:

Ojnerte | M OTKI3TIIITIT XOFaphbl KabaT ymiiH 1,5-2,5 M3 sMyJbCcusi Kaxer.
JXKymbIc epiTiHIICI KapanaibIM epiTiHAUIep KeneMminae Menmepae aiganansl. CKK
KOHE IMaKEeP aCThl KEHICTIT1 KOJEMIHJET1 AMYJIbCHS KYOBIP apalibIK KEHICTITIHE KOHE
repMETUKAJIBIK EMEC MaKep/Ie ailianaibl.

Conman «keliiH cakuHainblK KeHICTIKTI CKK-ka TycipulreH makepmeH
repMeTH3anusIaiabpl, aja KajdFaH dSMYJbCUA KoeJieMi a3 KbIChIMMEH KabaTka
x10epineai. Omynbscusanan keiin HCL xxymbic epitinaici CKK imki kejieMiHe TeH
KeJIeMJIe, COHJai-aK KaJbIIIThl KbICHIM >KarmaiibiHga amanaasl, an CKK tyn
MaHbIHA JKETKEHJIE, KaKETTI KbICBIM >Kacay YIIIH aijlay MakCUMAaJIbl KbUIAa
MJIBIKTa KasiFacajbl. JKyMbIC epiTIHIICIHEH KEWIH KbUITaMJIBIKThl TOMEHJIETIICH,
CKK oHe makep acThIHJAFbl KCHICTIKKE TCH KOJIEM/IC CYMBIKTHIK ak1anabl. TobIK
OeilfTapanTaHplpy YIIIH €pITIHAIHI YCTay YaKbIThbl KapamaibIM epITIHIJIEpMEH
Oipaeit 6ombin TaObUTaAbI. EpiTiHAIHI YCTan TyYpFaHHAH KeillH 39Kipi Oap makep MeH
CKK anbiHanbl 1a, YHFbIMA Naigananyra Oepiiaesmi.

1.5 TepMo-KbIIIKBLIABI OHIEY

¥TA-Ha ocep eTynaiH OYJ Typl YHFbIMaHblH TYOIH BICTBIK KBIIIKBIJIMEH
OHJICY/ICH TYpaJbl, OHBIH KbI3Ybl TY3 KBIIIKbUIBIHBIH MarHUiMEH HeMece OHBIH
keil0ip kopeiTnanapeiMer (MJI-1, MA-1 n T1.6.) PK30TEpMHUSIIBIK PEAKIUSACHI
HoTwkecinae kymoic epitinaici HCL aiinanatein CKK-apiH coHbIHAQ OpHaATacKaH
apHaiibl peakUMsIIbIK YIIbIHAA Oonaabl. bys perTe keneci peakus Kype/i.

Mg + 2HCL + H, = MgCL; + H,0 + H, + 461, kI«

Marnwuit xsopuai (MgCL2) epitinmine Kanasisl.

73 r1aza HCL men 24,3 r Mg opekeTTeckeH Ke3/e epiTiH/IIHIH TOJBIK
OelTapanTaHIBIPBUTYBl JKYpell, peakuus HoTtwxkeciHae 461,38 kJx xbuty
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sHeprusicel 6emineni.An 1000 r marauiiig e3apa apekertecyi ke3inae 18987 kJlx
KBLTy OOJIIHETIHIH €CcernTey OHail.

1 xr Mg epirty yurin 18,61 1 15%-np1k HCL epitiHmici Kaxer.

Epitinainin opTyp:al Temmeparypachid any yuriH 15% Ty3 KbIIIKbUIBIHBIH KakKeTTi
meumiepi (1 kr Mg yiiiH) TeMeHe KeNTipiireH.

5.2 xecte
Canbst HCL, 1 50 60 70 80 100
Epinginin Temneparypacsi , °C 120 100 85 75 60
Kannpik konnentpanus HCL, % 9,6 10,5 11 11,4 12,2

Kbiny GalaHCBIHBIH TEHJICY1
Q=V*C, * a4t

Keury coitbimapuibirsl CV (x x/mx ° C) 6onaTeia V 1 epiTiHAIHI KBI3ABIPY
yuris Q k/[x 6apibIk O6IIHT€H KbUTY/IBI ICKE aChIPFaH Ke3/1€ €PITIHIH KbI3Ybl XKYpe/il
4t ° C Hemece

At=Q /(V*C,)

CyneiH XbUTy CBHIMBIMABUIBIFBIHA TeH 15% HCL epiTiHIiCiHIH KBLUTY
CHIMBIMIBUIBIFBIH MOJIIEPIH IaMaMeH anrana, srau C v =4,1868 x/[x/n *°C, 613
KeJiecl MOH/II ajlaMbI3

At=__ 18987 = 7243,2°C
18.61+4,1868

Epitiaainig Temneparypachl TeK peakius OHIMACPiH KbI3IbIPY YIIIIH KbLTY IbI
TONBIFRIMEH KOJIJaHFaH Ke3/le OChIHINAa Tpamaycka aprtanbl. (Keibip momimerTep
OotipraIIa epiTiHaiHiH TeMiepaTtypackl 300 °C xeTyl MyMKIH).

byn ecenteynepaen Tek xbity 3QdeKTici koHEe TOJBIFRIMEH OeifTaparTta
HIBIPBUIFAH KBIMIKBUT aJbIHAJBI. Tay >KbIHBICBIMEH OPEKETTECKEHNIE KBIIIKbLT
epITIHAICIHIH OCJICEHIUTITIH caKTay yIIiH oHbIH Mesmepi 1 kr Mg-ra 18,61 1 emec,
OJIaH J]a KON KeJIeMJIe alybIMbI3 KepeK, ajaiija oJ KeJe epiTiH/IIHIH TeMIlepaTypa
Chl TOMEH 00J1a/Ibl, OUTKEH1 peaKIis OHIMIEPIHIH KaJIbl KOJIeM1 apTabl.

1 xr maraumiire 15% KbIIIKBUIIBIH MOJIIIEP1 )KOHE aJIbIHFAH TEMIIepaTypa MeH
HCL kayibIlk KOHIIEHTPAIUSCHI 5.2 KeCTe/Ie KeJITIpUIreH.

OJIeTTe OHJCITeH KabaT apasblFblHA JKOHE KaXKETTI TeMIieparypara
OaitmanbicTel 40-Tan 100 kr-ra neiiin marauit sxykreneni. byn perre 15 %-npik HCI
epitinaici 4-ten 10 M3 nmeiiiHTi KoIeMiHe ali1aaabl.

OHzeyliH ekl Typi 6ap:
¥TA TEpMOXUMUSIBIK OHJIEY- BICTHIK KBIIIKBUIMEH OHJCY, OJ Ke3JIe
Marauial epity ymia 10 - 12% HCL xoHIEHTpanusIchiH CaKkTalalThIHIANH €TiI ,
Ka0aT KapOOHATTAPBIH €PITYTe KBIITKBUIIBIH apTHIK MOJIIIIepi Oepiiei.
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¥TA TepMOKBIIIKBUIIBI OHJICY- TEPMOXUMHUSIIBIK KOHE OJaH KeHiHT1 y3aikci3 ¥ TA
-KBIIKBUIABI OHACYIH YitsieciMi. COHBIMEH KaTap, KBIIIIKBUIMEH OHJCY KaparmaibiM
71a, KBICBIMMEH JI€ 00Tybl MYMKIH.

HCL epitinaicin aiiay *KbU1IaMIbIFRl OYKLUI Mpoliecc 6apbhIChIHAA KOCTIapia
HFAH TeMIlepaTypa MEH epITIHIIHIH TYPaKThl KaJIJbIK KBIIIKBUIIBIFEI Olpaei
OonateiHail 00ybl KepeK. byn karmaiiipl OpbIHIAy KWUBIH, OUTKEH1 KBIIKBLIIBI
MarHui apkKpUIbl aiay Ke3iHJe OHBIH Maccachl, KBIIIKBIJIMEH J>aHacy OeTi,
PEeaKIUsIIBIK OPTAaHBIH TeMIIepaTypachl, KBIIIKBII KOHIICHTPAIUACH JKOHE T. O.
KacHETTepl YHEMI ©3repiIl OThIPAJIbI.

Kep ycri karmaipiHaa TOXIpUOeENl aigay KeMEeriMeH peakiusl YIIbIHBIH
teperairi 3 MIla-nan acaThIH KBICKIM KE31H/I€ MarHUH I KYPBUIBIM TYPiHAE KOJIaHY
VCBHIHBIIAIbI, a1 KBICBIM HEFYPJIBIM KoIl 00ica, COFYPIBIM MarHWi KYpPBUIBIMBI a3
XKoHe Kyka Oomybsl kepek. 3 Mlla-man TeMeH KbICHIM Ke3iHJe-IapIibl >KOHE
JOHTeTIeK Kecek Typinae 6omaasl. CoHBIMEH KaTap, KbICBIM HEFYPIIBIM TOMEH 0oJica
, COFYPJIBIM OYJI KECEKTEPiH KOICHEH KUMachl YIKeH 001yl MyMKiH. COHBIMEH,
1 MIlIa netiinri KpIcbIM Ke3iHae ayaanbl 10-15 cM2 6onaThIiH KeCceKTep KOJaaHblLIa
nel. 1 - nen 3 MIla-ra neiinTi KbICBIM KEe31H/1€ KECEKTEP OJIIIeM Iepl OPKaChICHIHBIH
KOJIIeHEH KUMachl 1-5 cM2 OoJtaThIHIal €TII a3asiabl .

¥TA TepMOXUMUSIIBIK TY3 KBIIIKEUIBIMEH OHJIEY TOMEHT1 KabaT TeMIieparypa
cel Oap yHFBIManapaa THIMII, OJIApJABIH YHFBIMA TYI alMarblHJIa KaTThI
KeMipcyTeKTepaAiH (1aibipiap, napapuuaep, acanbrrap) TyHOAchl OalKayiaJbl.
OHnneyain Oyl TypiH KapOOHATThl KOJUICKTOpJiap YIIH 7€, OJIapJbIH
KapOOHATTBUIBIFBI OTE KOFAPhl TEPPUTCHAIK KOJUIEKTOPJIAp VIIiH JIe KOJIJIaHyFa
0oJ1aaml.

1.6 UnrepBanasl HeMece caTblibl TKO

bipuemre nep6ec KabaTTapabl Kajmbl Cy3riMEH HEMECE KaJIbl alllbIK KeHXKa
PMEH aIry Ke3iHJe, COHJai-aK KUMaChIH/Ia OPTYPJIl OTKI3TIIITIIT Oap apaibIKTaphl
0ap YJIKeH KaJbIHABIKTaFbl KabaTTapapl airy Ke3iHae 0apiblK apalibIKThl O1p peTTIK
TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJEY KE31HJEe OpKalllaH €H OTKI3ril KabaTka OH ocep eTel.
['unpoeTKI3rimTiri Hamapiaaran 0acka KadaTTap ic JKY31HIEe OHISIMEreH KYWiHe
Kanmaael. MyHnai Jkarmaiyiapaa WHTEPBAIIBIK TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJIEY, SFHU
Ka0aTThIH HEMece apayiblK KaOaTThIH opOip apalibiFblH OHIEY KojaaHbuianbl. O
YIIIH OHJeyre apHaJiFaH apajblKKa 2-OKIIayJayIlbl MaKep OpHaTaibl, IMaKepiep
WHTEpBAJIap IIeKapacklHa HEMece apaliblKk KabaTTapJblH  IIeKapachlHA
OpHATBLIAIBI.

OpHbBIKTBIpBUTFaH HeMece nepdopanusiaprad kewxkapiapaa IS5 nemece
[TII6 mumnTi makepiaep €Ki apaibIKThl OKIIayjay YIIH MaijanblHabl. OHACY
THIMJIUTITT  KYOBIPJIBIK IIEMEHT TACBIHBIH TBIFBI3JIBIFBIHA OalIaHBICTBI, OYJI
KYOBIpIBIK apaibik keHicTikreri HCL epitinmicinig 6acka KabaTTapra aFbIll KETy1HE
XKoJl Oepmeii. AIIBIK KeHKapiapaa OeiruieHreH nHtepBai Kabarrapasl TKO-mi
ChIHAY OapbIChIHIA MaIaTaHBUIATHIH MAKEPIIIK KYPBUIFBUIAPABIH KOMETIMEH e
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OesiHem1. AJIBIHFAH HOTIDKENEpl Oarayiay YIIiH O1p apalibIKThl OHJACTCHHEH KOHE
OHBI KEH1HHEH ChIHaMallbl Maaananyaan keiin TKO keneci apanbikka Kemesi.

1.7 Teppurenai KoJ1eKTOPJAPAbI KbIIIKbIJIMEH OHAEY

TKO-nin  teppureHmi  (KyMracrtap, ajeBpOJUTTEp JKoHE T. 0O.)
KOJUIEKTOPJIapIaFbl €PEKINeNiri oJlapAarbl KhIIIKbUT KapOOHATTHI KOJIJICKTOpJIapaa
FRIJAN ,SIFHU OJKApBIKIIAK KOJUIEKTOpJIapAarbiail KabaTka opTypsl TepeHIIKKe
€HETIH EeKe apHalap/bl KaJIbINTaCThIPMANUTHIHABIFbIHAA. Byl skarnaiiga KbIIIKbLUT
epiTiHaici KabaTka OIpKeJIKi €Hell >KOHE OHBIH €Hy Ti30eri meHOepre >KakbIH.
Anaiina, MyHJ1ail eHy KOHTYPBIHBIH paJyChl KAOATTHIH KaJIbIHbIFbIHA OalIaHbICThI
op Typai Oomamel, Oyn OipHemie apajiblkTa OOJIybl MYMKIH KaOaTTapiblH
OTKI3TIIITITT MEH KEyeKTUIriHe OaiyiaHbICThl. Erep OTKI3TiIITIri, KEyeKTJiri,
KaJIBIHJIBIFBI JKOHE Ka0aTThl KaOaTTapaarbl Keke KabaTTapiblH KapOOHATTHUIBIFHI,
COJlaH KeHWIH epITIHIIHIH OeNTiUIeHreH KoeJieMiH aifiay Ke3iHJe Kabarrapra
KBIIIKBUIJIBIH €HY TEPEHJIINH IIaMaMeH ecernTeyre 0oJiaJlbl HeMece KEpiCIHIIE,
KalaTTapra KbIIIKBUIABIH €Hy TepeHIIriH aHbiKTail oTeipbil, HCL epiTinainepiHig
KQ)KETTI KOJIEMIH aHbIKTayFa 00J1ajibl.

TKO-naiH Tarbl Oip epeKiieniri-kapOoOHaTThl KOJUIEKTOPJIapAa KbIILIKbLI Maiiia
OoJsiFaH KaHaAbIH OYKUI TEPEHJIriHJe KapOOHATTHI 3aTThIH IIEKCI3 MAacCachbIMEH
opeKeTTecel, al TEPPUTCHIIK KapOOHATTa KBIHBICTBIH Kbl KOJIEMIHIH OipHeIe
nanbI3eIH KaMTUABL. COHIBIKTAH, €PITIHAIHIH aJJIBIHFbI )KaFbl OChI KapOOHATTAPAbI
epiTenl JKOHE oJ1 OedTapanTaHAbIPbLIAAbI, ajl KapOoHATTap aJbIHBIN TacTaJFaH
OeJIiriHe KO3FalaThlH CPITIHAIHIH KeWiHr1 OejikTepi OacTamkbl OeJICEHIUTITIH
cakTaiiael. by keiiHri qpeHaxaay Ke3iHae YHFbIMa apKblIbl KOHIICHTpAIUsUTaHFaH
HCL epirigmici OipiHII €Hel, aJl OHBIH apThIHIIA OeWTapanTaHABIPhUIFaH KBIIIKbLT
eHel. Ty3 KbIIIKBLIBI 1€ )KY31H/Ie TEK KapOOHATThI KOMIOHEHTTEPMEH OpEeKETTECE ],
0J TEPPUTEHJI KOJJIEKTOPABIH HEri3ri Maccachl OOJBIN TaOBUIATHIH CHJIUKATTHI
Kocnayiap (KBapil) >KoHE KaoJMHAep (ATIOMHUHUCUIIMKAT) MEH ocepiiecneiiai.byn
cunukartap HF-GTopibl cyTekTi KbIIIKBIIIMEH dcepIIece]l.

HF- kBapinen peakmusiiacybl Keieciiei eTeai:

SiO2 + 4HF = 2H;0 + SiF4

[Tatina 6onran Gropsbsl kpemuuii SiF4 apel Kapaii cymeH acepiiece/i:
3SiF, + 4H,0 = Si(OH)4 + 2H,SiF¢

Kpemunii ¢ropner cyrekti Kbimksul H2SiFe epitingine xamaasl. On
Si(OH)4+ xpemHMI KBIIIKBUIBI T€Tb OOJBIN, KabaT keyekTepiH OiTeini. OHBI 010
yUIiH epiTiHaiae ¢GTopibl KbIIKBLT Oonaabl. JKYMBICHIBI KBIMIKBUT KOCIACHI
TEPPUTeH 1 KOJUIEKTOpJIap YIIiH KypaMmbiHaa oeTTe 8-10% Ty3 KbIIIKbUIbI KoHE 3-
5% dTopabl cyrek Oomanbl. DTOPIBI CYyTEK KBIIIKBUIBI AIFOMOCHIMKATTHI KeJecl
peaknmsuIapAarbIaai epiTei:
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H4ALzsi209 + 14HF = 2ALF3 + ZSIF4 + 9H20

[Tatina 6onran ¢ropmel amromunuii SiFs4 apbl Kapail cyMeH ocepiiecyiHeH,
KPEMHUI KBIITKBLUTBI MMaiaa 00J1abl.

Peakuusiabl canaplk Oaranay Kejaecl KaTbIHacTapabl Oepei:
H,4AL,Si,09 + 14HF = 2ALF;3 + 2SiF, + 9H,0
(4+2*27+2*28+9*16)+14*(1+19)=2*(27+3*19)+2*(28+4*19)+9*(2+16)

Ocpinan 1kr anmromucuinnkar (kaommuii) epity yuin 1085,3 r HF kaxer.

Onga 4 % HF xenemi 1kr amOMHCHIMKATTBI €pITY YIIIH KBIIIKBLI

epiTiHAICIHIH Memepi 27,13 j1/Kr Kypanasl.
HF Oyprmaktel KBaplleH >KOM arbIMMEH ocepiiecelli, al aJlIOMOCHJIMKATICH
H4AL,Si,09-xbu1nam peakuusira Tycenl, 6ipak HCI men kapGanatrap ocepiiecyine
Kaparanaa Oipmama kol ereml. COHIBIKTAH TEPPUTEH]Il KOJIEKTOPJIAPAbl TY3
KBIIITKBUTBI KOHE (DTOPJIBI CYTEK KBIIKBUIBIMEH OHJeY, KaOaTTarbl KapOaHATTHI
IIEMEHTTI 3aTTap, ca3abl MaTepualfapibl epiTy MaKCaThIHIA KOJIaHbBIIaIbI.
Conppikrad HCI Ty3 kpimkputbiH sxoHe HF ca3 KbIIKBLIB ICTT TC aTakIbl.

EpiTinai naiieiaaay yurin kypambinga keminge 40% HF sxone kocmanapst 6ap
TexHUKanblK HF KbImkbUIel Komanbianasl: HzSiFe KpeMHMI-CyTeri KbIIIKBLIBI
0,4% - nman acmaiinbl xoHe KYKIipT KeIkbutbl 0,05% - man acmaysl kepek. by
KocTaapJibIiH 00JIybl OHIMJIEp/IE PeaKIusIapAblH Naiaa 00Iybl acepiHe epiMENTIH
IIOT1H/IIHIH XKoHE Ka0baT KybICTapbIHBIH O1TETyiHE OKEJIEI].

Cyreri ¢pTopuaiHiH Oybl yIibl OOJBIN TAOBLUIAAbI )KOHE OHBIMEH KYMBIC Kacay
CaKTBIK IIapajapbiH KaxeT etei. CoHbIMEH KaTap, OHbIH Oarackl KbiMOaT. COHFBI
yakbiTTa OupTopun-ammonuii propuai nh4f HF + NH4F yHTakThl 3aT KEeHiHEH
KOJIJTAaHbLTa/Ibl, CAJIBICTBIPMAJIBI TYPAE KayliCi3ey >KOHE ap3aH, OyJl J1a KOPFaHBIC
mapanapbiH Kaxet eteni. budropun-aMmonuit pTopuai YHTaFbl TY3 KbIIITKBUIBIHBIH
EpITIHAICIHAE €epIreH Ke3/le OHbl >KapThiuak OeWrapanTaiinbpl. COHIBIKTaH, Oy
Kardaiga ca3 KbIIIKBUIBIH JadbIHAAy YIOIH >KOFapbhl KoHIeHTparusgarsl HCL
epITIHAICI KoJIaHbuIa bl Peakiius keneci cxema OoMbIHIIA KYPEIi:

NH,FHF + HCL = 2HF + NH,CL
NH4F + HCL = HF + NH4CL

4% HF xone 8% HCL 6ap ca3 KplmKbUIbIH amy yimiH 6actanksl 13% HCL
KOHIICHTPAIUACHI ,0ap OOJIybI KOHE OCBIHJAW KBIMKBUIABIH 1 M3-7e KypaMbIHa
56% dropst 6ap 71 kr Tayapibik OudTopU - GTOPUI-aMMOHHIII €PITY KEPEK.

Kypameiana 5% HF xone 10% HCL Gap ca3 KbIIIKBUIBI YIIiH OacTaIKel
konneHTparusa 16% HCL, sxone 1 M3 epitinaire 80 Kr YHTaK KaKeT.

24



Cas3 kpiksLisl (4% HF + 8% HCL) 0,5% - nan acniaiiTein kapOOHATTApHI Oap
KBIHBICTAPABl OHJACY YIIIH KojaaHbuiaabl. OHBIH ©HJEY KeJeMi Tyl MaHbI
aliMaFbIHJaFbl JKBIHBICTAP IBIH OCPIKTITIH OY3BIN ajMac YIIH ,TOXIPOUEIK TYPFbIIa
HAKTBUIAHBI TaHAANBIN albIHAABI, ce0ebl O TeppereHai KOJJICKTOpIapAarbl
[EMEHTTEYIII1 KOMITeHeTTep 1 epitei. OcbiFaH OaillaHbICThI OACTANKbl OHACY YIIiH
1 M xaOat KaneiHasIreiHA 0,3 - 0,4 M3 ca3 KbIIIKBUIBIHBIH KOJIEMIMEH HMIEKTEIIEI].

JKapbIKIIakThl KBIHBICTAP/Ibl OACTaNKbl OHJCY YIIIH YCHIHBUIFAH KOJIEMJIEp
MaHbI3/1bI 01 - 1 M KanmbigasiFbiHa 0,75 - 1,0 M3 Kypaiiasl. AiiaiFad ca3 KbIIIKbLIbI
kKabarta 8 - 12 carat Ooibl ycrananasl. bacy cyMbIKTBIKTHIH KeseMi, oaerTe, CKK-
JIbIH KOHE YHFBIMAHBIH TYI aliMarblH KejemiHe TeH (mep@opaiusiHblH >KOFapFbl
IIeKapachiHa JeHiH).

OJIeTTe, TEPPUTCHIIK KBIHBICTAPJABIH KypaMblHIAa a3 KapOoHarTtap Oap
(Ty¥ima3un keH opHbIHAaFb! [leBoH KabaThl mamaMeH 2 %, Y CTh-0ablK KEH OPHBI
1-nen 5% - ra peitin). COHABIKTAH €Ki CaThUIbl OHJICY KOJJAHBLIAILI. AJBIMEH
¥TA-rb1 kapanmaitbiv HCL epitinaiciMen enaenesal (9AeTTe KOMIO3UIUAHBIH 12 -
15%), Conan KeiliH ca3 KbIIIKbUIBI aiinanaasl. Ty3 Kelukbuibl ¥ TA-51a kKapOoHaTTa
pasl epiteni, Oys1 HF epiTiHaiCiH KeiliHr1 aiiiay Ke31H1e KaO0aTThIH KeyeKTepiHAe Ka
IpUMA  (PTOPUIIIHIH JKOHE MPONECTI KUbIHAATAThIH Oacka (TOpUATEP/IH TMaiina
0o0JTybIHA KO0J1 OepME Il )KoHE ca3fap/ibl, ApTHILTATTEP/Il, CIt0AaIap bl €piTy YILIH
HF memmepin sxoHe 0acka KbIHBICKYpAYIIbl CHJIMKAT KOMIIOHEHTTEPIH CaKTau bl
ConbimMen katap, ¥TA-ma kapOoHaTTapabl KOO KaOaTThl OiTEn TacTaWThIH
KPEMHHUI KBIIIKBUIBIHBIH JKEJIe TOpi3/dl IefliHiH Maiga O00dyblH OoaplpMay YIMiH
peakiusyanran HF epiTiHAiCIHIH KBIIKBUIIBIFBIH KaXXeTTI JEHrelae cakTayra
MYMKIHJIIK Oepei.

OHneyaiH OipiHII Ke3eHIHJE epiTUIeTIH KabaTTapiarbl KapOOHATTapiIbIH
MeJIIIepl Keaeciiel aHbIKTaIa Ibl:

Pcacos = m* (RZ —12) * p * & * h,kr

MyHJarbl R - eHJeneTiH alMakTbiH O€NTIJIEHIeH paJuyChl; T'C-YHFbIMA
pPaanycChl; p - Tay >KbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3ABIFBI, KI/M3; O-OIpiiK yiecTepiHeri
Ka0aT >KbIHBICBIHIAFbI KapOoHaTTapablH Medepi (CaCOz-ke KaiTa ecenTereH/e) ;
h-eHneneTin KabaTThIH KaIbIHIBIFbI.

Onneyre kaxerTi 15% epiTiHal Meiepi MbIHaFaH TeH 00J1abl:
Ve = 4,91 * Pgaco,, 1

Ca3 KbILIKBUIBIHBIH MOJIIIep] KOCMapianFad R eHJey paanyChiHAAFbl KeyeK
KeJEeMIMEH aHBbIKTaNa/lbl, aTan auTKaH/aa:

Vi=n*(R2 —r2) *m * h
MYH/IaFbl M-KEYEKTLIIK.

beittapantanaeipeiirad HCL - nb1 ogaH KeliHr1 ca3 KBIMIKBUIBIMEH apa
JACTBIPY/Abl XOHE TYHOA TY3UTylH OOJJbIpMay YIIIH TY3 KbIIIKbUIBIHBIH MeJIepi
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epITIH/IIHIH KBIIIKBUIABIFBIH cakTay yiIiH ecentenreHHed 0,2-0,8 M3 keneminze
apTHIK aJTbIHAJIBI.

KapOonaTTapapl Kakchl CUITIIEY >KOHE CHIJIMKAT KOMIIOHEHTTEPIH eAdyip
epiTy YIIiH KBIIKBUIIAp KabaTTapra Oasy alganaapl. bacy CYHBIKTBIFBIHA OJIETTE,
TYIIBI Cy %KoHe bO3 Kocnanapbl mai1aHbLIa kL.

1.8. ¥HF]>IMaJIalebI KbBIIIKBIJIMECH OHICY TEXHUKACHI MEH TEXHOJIOTIUACHI

YHFbIMasIap bl KbIIIKBIIMEH OHICY JKOOaTaHAThIH MYHaH KOCIIIIUTIKTEPIH/Ie
(CKO), anerTe, THICTI KipMe KOJAaphl (TEMIp>K0J TapMarblH KOCa ajFaH/ia), COPFbI
aJaHpl, 3epTXaHAIap, TYMMHPJICHTCH KOMMaIap, KOMMa ajaHbl, )KYYHY KOHE
Opuranara apHaJIFaH YH-Kaisiap, COHIal-aK KaXeT 00JIFaH Ke3/1e KbICKbI YaKbITTa
epITIHALIEPA] )KbUIBITYFa apHaAIFaH KazaHJaapbl Oap KbIIIKbUT Oa3aiapbl CajbIHAIbI.
Y HFBpIMaIapra >KyMBIC epITIHICI CHIABIMABLIBIFEI 9,15 M3 411p Hemece
CHIMBIMABLIBIFBL 17 M3 VP - 20 aBTonuctepHanapa xetkizuieni. Konnentpanusia
HFaH MHTHOUTEpIeHOETEH KBIIIKBIIIAPIbI TACBIMAJIAAY YIIIH CHIHBIMIBUIBIKTAD
TyMMHpJIEHYl Tuic. VHTUOWpIIEHreH KhIKbUIAApIbl TachbIMajiiay YIIIH OCHI
KOHTEHHEPJIeP/Il XMMUSIIBIK TO3IM/I1 SMaJIbJIapMEH a0y KETKUTIKTI. ¥ HFbIMaiap/ia
keOiHece kojieMi 14 M3 G0IaThIH KbDKBIMAJIBI KOHTEHHEPJIEp KOJIaHbLIAb, OJap
KBICKBI JKYMBIC JKaFJaiibIH/la epITIH/IIEpil OYMEH KbUIBITYFa apHaliFaH KaTyIlKa
MeH sxa0apikTanFad. Kelmkpuiaapasl aigay yiris tek /-meH 90 m3/car-ka aeitin
*oHe 8-nmeH 30 M-re neliH KbICBIMMEH apHaibl KBIIIKbUIFA TO3IMII OpTaJbIKTaH
TEMKIII COPFhUIAP KOJIIaHbLIA IbI.

KbIIKBUIIBIH, UHTMOMPIIEHTEH EpITIHAUIEpIH KabaTKa aiiiay yIIiH,apHaibl
aBTOMOOMJIb IIACCUIHJIETI COPFBI KOHIBIPFHICH - "Asunmari-30a" KoagaHbLIa b,
cyper. 5.1 cenibiMabputbiFel 2,7 M3 xoHEe 5,3 M3 eki OeNiKTeH TypaThiH
T'YMMUPJIEHT'€H PE3€HKE IUCTEPHAMEH, COHJai-aK TIpKeMele apKaichichl 3 M3 eKi
O6JIIKTEH TYPaThlH KOCHIMIIIA CHIMBIMABLIBIKIICH Ka0IbIKTanFad. KypbuFel YHFBIMA
Fa KbIIIKbUIABl aijgayra apHanraH 4HKS00 Oip opekeTTi Herisri KejaeHeH YII
MOPIIEH I JKOFapbl KBICBIMIIBI COPFBIMEHCHIMEH JKaOabIKTanFaH. COPFBIHBIH
apHaibl Kopam apKbUIbl JKeTeri 0ap, aBTOMOOWJIBIIH HETI3T1 KO3FaJTKBIIIBIHBIH
Kyatsl 132 xkBt. Kymrik coprbiHbIH KOHCTpYKIMACH nuametpi 110 xone 90 MM
ayBICTHIPMAJTBI TTYHXKEPJEP/Il KapacThIpFaH, COPFhUIAP OLTIKTIH alfHATY KULTITIHE
OamnansicTel 1,03-TeH 12,2 n/c pewin xoHe 7,6-man 50 MIla geiiiHri KbICBIMIBI
KaMTaMachI3 eTe/i anaasl (5 xeuigaMablk 25,7-nen 204-ke neiiin MuH-1).
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Cypert 4. Asuaman — 30A KpIIIKBUIMEH OHAECYTE APHAIIFAH COPFBI arperarhl:
1-mMammHuCT KabuHACHl (Oackapy MyJsbTi); 2-KyaT TaHjaay KopaObl; 3-peareHTKe
apHanraH celibIMIBUIBIK; 4-4HK-500 copFrichr; S-mbiFapy KyObIpbl; 6-pemxyKTop; 7-
[UCTepHAJaH KBIIIKBUI ePITIHAICIH alyFa apHaJFaH [UIAHT; 8-KBIIIKBLI epITIHIICIHE
apHaJIFaH HUCTEpHA; 9-KOCy HUIaHTIIEPiHIH KUBIHTBIFBL; 10-Kypangap kopadsr; 11-
LMCTEPHAHBIH MOWBIH CAFaChI.

CoHbIMEH KaTap, YHFbIMaHbI KbIIIKBIJIMEH OHJIEYIeT1 HeT13r1 KOHABIPFHI LA -

320M uemeHTTey arperartapblH MaianaHansl, coHpai-ak aH-700 rugpoxkapyra
apHaJIFaH COPFBI KOHBIPFBICHI 1a O1pre KOJAaHbIIaIbl.
KpIIKBUIIBIH, WHTHOMPJICHTEH EepITIHAICIH aljay Ke3lHAe arperarrapiblH Te3
TO3YBIH OOJABIPpMAY YUIIH YMbBIC asKTaJlfaHHAH KEHiH OJlapJbpl MIHAETTI TYpAe
CyMeH XKyy KaxeT. KpIIIKbUT KaaAbIKTAphIH >KaKChl OeWTapanTaHAbIPy YILIH
areiHIbI cyFa 0,3 - 0,5% memmepinae Tpucogudocdar KockaH keH. BanHamapiarsl
TIMTagapAbl KapanabiM KbIIIKBUIMEH OHJEY KE31H]I€ YHFBIMAHBI KajFay CXeMachl
cyperre kepceTuireH. 95.2. "Asunmami-30a" arperaThlHbIH KYILITIK COPFBICHI
CYMBIKTBIKTBI arperarTbliH IutaTgopMackiHa OpHATBHUIFAH BIABICTAP/IaH FaHA €Mec,
COHJIali-aK Pe3eHKE IUIAHT1IEP/IIH KOMETIMEH OHBI aBTOTIPKETIIITET1 BIABICTap/1aH
YKOHE KBUDKBIMAJIBI bIJIBICTAPAAH COPBII aja anajibl.

Kpimkpiimen  exaey kesinae Aswamam 30A  KOHIBIPFBICHIHBIH —Kyat
COPFBICHIH KaObUIJayFa CYHBIKTHIK OCpETIH TIpEK COpPFbI peTiHae Kockimima [[A-
320M 1eMeHTTey KOHIBIPFBICHI KOJMAaHbu1aibl. COHBIMEH KaTap, TOMEH KbICHIM/IbI
KOMEKIII aifHaJIMaJIbl COPFBICHI JKoHE MIaT(GopMaaarbl €Ki ChIMbIMIBLUIBIFEI Oap LA
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-320M KOHJBIPFBICHI 9p TYPJIl peareHTTeP 1l €Hr13y Ke31H/e KbIIIKbUI epITIHAIePIH
apajacTelpyFa MYMKIHIIK Oepeai , CoHAal-ak epiTiHAIepal Oip BIIBICTaH
EKIHIITICIHE aybICTRIPY KaKeT OOJIFaH Ke3/¢ /1€ KOJIIaHbLIaIbI.
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Cyper 5. KapanaiibiM KbIIIKBUIMEH OHJAEY XKYPri3y Ke31HAErl YHFbIMaHbI
JKaJFay chI30achl:1-yHFBI carachl; 2-Kepl KilanaH;3-KoFapbl KbICBIMIbI BICBIpMa;4-
4HK-500 coprbicel;S-Asuamam  30A  arperaTsl  ;6-arperaTTarbl  KBIIIKbLUIFA
apHaJIFaH ChIMBIMIBUIBIK; 7-TIPKEMEAeT1 KbIIIKbIIFa apHaJIFaH ChIMBIMIBUIBIK; 8-0a
CYy CYHWBIKTBIFBIHBIH BIIBICH; 9-KBIIIKBUIFA apHAIFaH ChIMBIMABUIBIK, 10-kepi
LUPKYJISINUSAFa APHAJFAH ChI3BIK.

A¥iHaMaIbl COPFbI COHBIMEH KaTap KaOaTThIH YJIKEH KaJIbIHIBIFbIH OHICYMEH
KaMTY/Ibl KCHEHTY YIIIiH )KYTBUTY apajbIKTapblHa aii1ay YIITiH MYHai KBITITKBUTBIHBIH
AMYJIbCHUSUIAPBIH JTalbIHAAYJa KOJIJaHbuIabl. Erep KbICbIM Oip KOHABIPFBIHBIH
OepuTyl JKETKUIIKCI3 00Jica,IFHU KOFaphl aijay KbUIAaMABIFbIH jKacay YILIH, €Ki
HEMece OJlaH Ja Kell Mapajuieib XKYMbIC ICTEUTIH KOHABIPFbUIAP KOJIIAHBLIAbI.
KbIcbIMMEH eHIey Ke31HIEe YHFbIMaHBIH ay3bl KOFapbl KbICBIMFA €CENTENreH, Te3
aJbIHATBIH KOCBUIBICTAPHl Oap apHaiibl KaOJbIKIMEH >XaOabIKTanaabl. MIHIETTI
TEKCEepy KJIamaHbl KOHE KOFapbl KbICHIMBI BICBIPMAChl 0ap YHFBIMAHBIH CaFachl
COPFBI KOHJIBIPFBICHIHBIH, TIBIFAPFBINIBIHA OEpIK METaT KYObIpJIapMeH KOCBHLIAIbI.
onerte Oy KaOABIK THApaXapy HeMece KYMarblHIbl mepdananusnay YIIH
KOJIaHBLIAIbI.

TepMUsIIBIK KBIILIKBIIMEH OHICY KE31H]I€ PeakUUsUIbIK YIITAp KOJIAAHbLIAIbI,
nuameTtpi 100 sxoHe 75 MM 00JIaThIH KapanaibiM MYHa KyObIpJiapblHaH »KacajFaH.
KYOBIpJIBIH 1IIKI KYybIChI MarHui >KOHKaJapbl TYpPIH/I€ HEMECE KECEKTep TYpPIHIE
KYKTEJIel1, a1 OHbIH 0TI YCaK TECIKTEpMEH TeCiIe/i.
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2. APHAMBI BOJIM

2.1 KbpINIKBUIIBIK KYPAMHBIH KOPPO3USJIBIK 0€eJICEHIITINH aHbIKTAY
dnicremeci

KpIIKpIT  KypaMIapbIlHBIH ~ KOPPO3USUIBIK ~ OCJICEHIUTII  UITimTep MeH
caHJapra apHajFaH TecikTepi Oap Oonar rutactuHanap (6omar 20) kemerimeH
anbIkTasael. 50,0 x 12,0 x 0,25 MM enmemiHeri IiacTUHAIAp aJJIbIMEH YJIKEH
Tepire, cojaH KeWiH Kimmperine tazapTeuirad. [InacTuHaHbIH OETK1 OHIETYy1, OHBIH
Y3bIHJBIFBI OOMbIMEH Oip OarbpiTTa OpbIHAANABL. CoJaH COH IUIaCTUHANAPbIH,
FCOMETPHUSJIBIK TapaMeTpiiepl OJIICHA1 »KOHE OJIapJblH OCTTEepiHIH ayJlaHbl
ecentenai. Onan KeiH JUCTHIICHTE€H CYMEH, CIIUPTIIEH JKOHE alleTOHMEH >KYbUIJIBI,
2-3 MUHYT IIIHAE KENTIPUTiN eJIeH/i. OMNIIeHreH XKOHe cajMarbl aHBIKTaJFaH
MJIaCTUHAIAP ChIHAMaaFbl KBIIIKBUIIBIH KYPaMblHA apHANBI UITIIT apKbLIBI OpHAIa
cteipblabl. KK- HbIH kenemi 100 cm3-ke TeH eTin anblHIbl. 24 caraT ©6TKEH COH,
MJIaCTUHANIAP KBIITKBUIIBIK KYPAaMHAH IIBIFAPBUIBLIT, KOPPO3US TaTTaPhl PE3UHAIIBI
MaTepuaiMeH CypTumin Ta3apTeuiabl. ComaH COH IUTACTUHANAP CYMEH, CIUPTIICH
KOHE aIlleTOHMEH JKYBUIJAbl, COHAaH COH KENTIPUII, cajdMaFbl OJIIEH/I].
Koppo3usHbIH KbUIIaMIBIFB MBIHA (POPMYJIAMEH aHBIKTAJIIBI.

VKop:ml—'mng't, (2 1)

MYHIAFel My — TOXIpUOere ACHIHTI IJIaCTHHAHBIH Maccachl, T;
My, — ToXIpUOEAEH KeUIHT1 MJIaCTUHAHBIH MacCChl, T;
t— ToxipuOe yaKbIThI, CaF;
S— nmactuHa OCTIHIH ayJaHbl, M
V— KOppO3Hs KBULIAMIBIFEL, I/(M>*car).
Koppo3sus Oencenainirine acep €TeTiH Koppo3usi THTUOUTOPBIH HEMece OacKa
Ja XHMHSUTBIK KOCTa-peareHTTEPiH KOCY apKbUIbl, COHAAi-aK WHTHOUTOPMCH
KOPPO3Hs TeXKENyiHIH KO OUIIMEHT] ecenTei:

2.
’

y=ili', (2.2)

MYHJIaFbl y-MHTHOUTOPMEH KOPPO3USHBIH TeXKeTy KodhpuiueHT;
[ ' )KOHE |- FHTUOUTOP/IBIH KATHICYBIMEH HE KAThICYBIHChI3 0OJIAThIH
KOPPO3Us KBULIAMIBIKTAPEI, I/(M2*car).
CoHjaii-aK MHTMOUTOPABIH KOPPO3UsAaH Kopray Jopekeci MbiHA (popMyra
MEH aHBIKTaJIJIbI.

z =i~ Ji -100, (2.3)

MYHJIaFbl Z- HHTHOUTOP/IBIH KOPPO3HsiIaH Kopray aapesxeci [9].
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2.2 KpIIKBLI KYPaMIapbIHBIH KbLIYJIBIK TYPAKTBLUIBIFBIH AHBIKTAY
micremeci

Kaknakter Mmenip 6ankire 50 cM3 3epTTenreH KbIIIKbUT KYpaMbl KYWBUIIBL.
Coman coH OaHki ToXipuOenik OenTUIeHreH TeMIiepaTypaga TepMolnkadpka
Koububl. Kypam Oenrinenren temmeparypana 24 carat Ooiibl ycrammbl. KK
e3repici Buzyasnabl Oaiikanael. KK yirinepi KbIMIKbIT KypamblHA KIPETIH KOMIIO
HEHTTEPJIH IIOeTryHiH OoJMaybl >kKoHE OesiHOeyl Ke31HJEe KbUIyFa TYPAKThI JIeM
TaHBUIJBI.

2.2.1 KpIKbLI KYpaMAapbIHbIH Ka0aT CybIMeH YilJIeCiMILTIriH aHbIKTAY
nicremeci

KpIIKBIT ~ KypaMmblHBIH ~ Ka0aT CybIMEH HEMECE OHBIH  YJITICIMEH
yhnecimainirin Oaranay kenecimed Oonabl. 9:1 xone 1:9 koaddunuentrepi
OolipIHIIA CyMeH apanacTeipraHHaH KeiiH KK-HbIH KyHiHIH e3repyl BHU3yaibl
oarikannbl. Kypammap 20 C-ta 48 carar, 95°C-ta 6 carat OoOWBI cakaTaJJibl.
KpIIKbUIABIK KYpaM MEH KabaT Cybl KOCBUIFAH COH, OCJNTIJICHT€H YaKbIT Ke3eHIH/IE,
meriHal makga OonaMaraH —JKaFjgaijma  yiueciMal  genm  cenTedml.  TOJbIK
muHepanaanysl 100 r/7-meH acaThiH KaOaTTarbl Cy YJTIEPIH ChIHAY OapbIChIHIA
ycak TyHOa a3aiiraH. [9]

2.3 YHFBIMaHBI TY3 KbIIIKbLIBIMEH OHJIEY

byn OeniMae kapamailblM Ty3 KBIIIKBUIBIMEH OHJICY, OCpiIreH IepeKTep
OOWBIHIIIA €CETTEYIep KapaCThIPBUIBII, YHFBIMaHBI TY3 KBIIIIKEUIMEH OHACYTE ICHIH
YKOHE KEHIHT1 ocepiiepl CalnbICTHIPBUIFBIH. ByJ1 YHFBIMaHBIH TYN allMaFrblH OHJICY, TY3
KBIITKBUTBIHBIH, KapOOHATTHl JKBIHBICTApHI KeJieCl peakmusuiap OOWBbIHINA epiTy
KaO1JIeTiHEe HEeT13/1eJITeH.

Ne Konnentpanuscet OmmieHeriH | YakpIT — OOWBIHINIA — OJIIIEHETIH  JKOHE

rnapameTp YKOFAJITKaH Maccaiapsl (T)
0 MuH 10 mur | 30MuH 60MuH

1 HCI 6% OnieHeTiH 82,269 70,090 61,550 59,014
Maccachbl
XKorantkan 0,000 12,179 | 20,719 23,255
Maccachbl

2 HCI 8% OnieHeTiH 82,317 65,356 | 54,783 51,311

Maccachl
JKoranrkan 0,000 16,961 | 27.534 31,006
Maccachl
3 HCI 12% OueHeTin 82,711 55,737 41,379 35,747
Maccachl
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XKorantkan | 0,000 26,974 41,332 | 46,964
Maccachl

4 HCI 15% Ommenerin | 81,991 | 44,450 27,459 | 20,693
Maccachl

XKoranrkan | 0,000 37,541 54,532 | 61,298
Maccachl

Peakiust eHiziepl cyJa >KakChl €pUTIH JKOHE CaJIbICTHIPMAJIbI OHAW aFrbIHIbI
MIaKBIPY JKOHE UTepy Ke3iHAe TYN MaHbl aliMarbl Ja KOWbLIaAbel. Peakmus yHFbIMa
HBIH KaObIpFachiHAH OacTanaapl, Oipak ocipece KEeyeKTi apHamapja THimai. by
peTTe YHFBIMAHBIH JUaMETpl YIFallMalTBhIHBl aHBIKTAAbI, all Tap JIOHE Y3bIH
KaBepHasap HbICAHBIH MEMJICHII ajia OTBIPBII, TEK KEYEKT1 apHallap KeHeUTUIedl.

Komimri Ty3 KbIIIKBUIBI ©HACY/IIH HET13I MaKcaThl KbIIKbULIBI KabaTka (¥ TA

— Ha MUKPOTpEKAT MEeH KauJUIAPIIbl KaHaIap (KeyeK) TapMaKTalIFaH Kyieci)
alijay O0oJbIn TaObUTaAbl. Y HFbIMA KaOBIPFAChIHAH €/10Yyip KAIIBIKTHIK KEHEUTLIC].
Mukpo xKapblKTap MEH KaHajjap eJeMepi, oJapIblH OTKI3TIIITITH
kKakcapTy Oyl >KYWEHIH OTKI3TIIITITIH KOHE YVHFbIMAHBIH JEOUTIH apTThIPabl.
KabaTka KpIIIKBUIIBIH €HY TEPEHIIT1 peaKIys KbUIIaMIbIFbIHA TOYEI Il 00IaIbl.

2.4 KLIIHKI)IJIMCH oHacyre Ka)KCTTi KOMHOHeHTTep)IiH KOJIeMiH AHBbIKTay

YHFBIHBIH TYN aiiMarblH OHJICy OOMBIHILIA ecenTeyliep, Kelecl AepeKTepre
CYHWEHE OTBIPHIIN, PEAreHT CaHbI aHBIKTAIA IbI:
¥ HrpIMaHbIH TepeHairi 2170m;
KonnexkTopapiH KanbHABIFE h=36M;
¥ HFpIMaHbIH Kamay OoovbiHIa quamerpi D=0,220m;
Kabar kpiceimbl 11,5 MIla
Kabar Temmneparypacer 50°C;
Otimainik kodpdunmenti 0,011* 1012m2;
OuiMainik kodpdurmenti SO0m3/(Toy*Mlla);
CKK nbIH 1mki d=0,066Mm;
25°C p25=1134 xr/m3 ke31H1eT1 KbIIIKbUIIBIH THIFbI3IbIFbL;
KpIkp1 ke0ITiHIH KypaMblHa KIpEeTiH TY3YIl €pITIHAIHIH OpTallla MIbIFbIHGL, 1M
KaOaT KaJabIHABIFbIHA apHAIFaH 0,5M3 TeH

KaxxeT kesemMier1 KbIIIKbLT €piTIHICIHIH KOJIEMIiH Kerecl popMysia apKbLIbI
AHBIKTANIbI:

W,=05xh=0.5x36=18M3 (2.4)

Kanmel  Tayapipl KBIIIKBUIABIH —KOJEMiH OUTy YIIIH JailblH KecTe
KOJTaHbUIaAbl. Erep  KBIMIKBUT — THIFBI3ABIFEI  OHBIH  KOHIICHTPAIMSICHIMCH
TYPaKTaJIBIHATHIH 00JICa, OJI €CENTI KEHUIIETyTe MYMKIHIIK Oepe/ti

benrim  kpimkeul  Oesiriniy - kenemi W1 Temenmeri  dopMyrnameH
eCeIlTeNHel:
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_ Wpxp(5.094xp4999) (2.5)
xr(5.09x,+4+999)
Mymnnarer x, = 27,5%, x, = 15,0% Tayapssl KbIIKbLI OOJIIriHIH KoleMi,
AFHU KBIIIKBUI epiiHici caiikec %.
27,5% ke3iHJ1er1 KejieM/1l TayapJibl KbIIIKBUIIBIH KOJIEMI:

w

18%15.0(5.09%15.0+999
W, = ¢ )9 33
27.5%(5.09%27.5+999)

(2.6)

XKanmel KBIIIKBUIIBI TachIMalIaFraHa, CaKTaJFaH Ke3[le OHBIH KOHIICHTpa
IUSACHI ©3Trepce, OHJA Tayapiibl KBIMKBUIABIH KoJeMi MbIHA (opMyrara CoHKec
ecenTenel:

Wi = Perd00p(5.09:0,999) 2.7)
Px(p—999)

Mynna, py, 15°C ke3inaeri Tayapiibl KbIIIKbUIIBIH THIFBI3IBIFHI.

Erep KpIIIKBUIIBIH THIFBI3ABIFRI 0ACKa TEMITepaTypajia aHbIKTAICa, OH/Ia OHBI
KaiiTa ecernrey yuIiH kenect hopMmysia KOJIaHbLIa bl

pis=p;+ (276 108 % p; —2.52)(t —15) = 1134 + (2.76 * 10-8 *
1134 — 2.52)(25 — 15) = 1139 kr/m3 (2.8)

Tayapsbl KbIIIKBLUT KOJIEMI:

_ 18%5,09%15(5.09%154+999)
1139(1139-999)

wi

=92 M3 (2.9)

Cipke KbIILIKBUIBIHBIH KOJEMIH TOMEHI1 (opyna OOibIHIIA aHBIKTANABI, OJ
TEMIP OKHUC1 KOCBHIHJBICHIHBIH CTAOUIUIIATOPHI KOHE PEaKlUs aJIMACTBIPYIILICHI
peTiHJIe KOJIJaHbLIaIbl

wo =22 01125 3 (2.10)

yK C.
Mymnna by, 100% cipke KbIIKBUIBIHBIH HOPMa KOCBIHABICH, by, 3%, €, 80%,
TEH TayapJbl CIPKE KBIITKBUIBICHIH KOJIeM 11 OOJTiri.
Cynbsdonon xone OII-10 pearenTTepi KOOIKTY3YyIIl PETIHAE albIHFaH,
OJIapJIbIH KeJeMepl ToMeHeriaeil hopmMyiaMeH aHbIKTala bl

w =2 2 0518 _ g g3 (2.11)
K ¢ 100

MyHna, by- epiTiHAIAET] aJIbIHFaH peareHTTiH KoseM/I1 Oeiri, %; C, Tayapiisl
OHIMHIH KoJieMal 0euiri
Koppo3zust unrudurtops! perinjae Kanatnn A peareHTi ajabIHbII OTHIP:
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w =2 0218 _ ) 036m3 (2.12)
K Ch 100

Kenecine nHTeHCUPUKATOPABIH KOJIEMIH aHBIKTaWMBbI3:

W o= erWe 0318 45403 (2.13)
upT 100 100

Mynna, byg.- uHTEH(GCHPHUKATOP KOCBIHABICBIHBIN HOpMackl 0,3% petinge
KaObUIJaHFaH

TexHuKaNbIK TY3 KBIIMIKbUIBIH KOJIJIaHFaH Ke3ze, OHbIH KypambiHaa 0,4 %
JeHIH KYKIPT KBIIKbUIBI 00JIybl MYMKiH. OHBI XJIOPJIBI KaJbIIMH KOCY apKbLIbI
KOSIJTBI, )KOHE OHBIH KoJIeMi MbIHa (hopMyJia OOUBIHIIIA AHBIKTAJIAIbI:

G, =213 —0,02; (2.14)

X]

Mynna 21,3 — xJyopiibl KanblMiiaiH mMaccachl, 01 10K KyKIpT KbIIIKbUIBIH

a*xn o . . . . . .
— JaWblH CPITIHALACT1 KYKIPT YBIINYBIJIBIHBIH KOJICM/I1
X1

OeJIiri; a — TayapJibl TY3 KBIIIKBUIBIHAAFBI KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH KOJIEM/I1 O6JIiri;
0,02 epitinaigeri 6epiiareH KyKipT KbIIIKBUTBIHBIH KOJIeM/I1 0edIiri, SFHH 011 KapOoHa
TTHI Tay KBIHBICTAPBIMEH PEAKIIUsIFa TYCKEH Ke3/ie TyHOa Ty30eii i

4000 Kr/m3 XJIOPJIbI KaNbIUi THIFBI3ABIFBIH €CKEPE OTBIPHII, OHBIH KOJIEMIH
Keseci (hopMyJlaMEH aHbIKTaNIbl:

KOO YIIIIH KaKeT,

G 21.3+18(%*1

Wiy =_5 = 275 %99 = 0.0002 m3 (2.15)
4000 4000

KpIIKBUT epiTIHIICIH TalbIHIAY YIIH KaXKETT1 KbIIIKBUT KOJIeMi:

Wk=Wp—WI—IW=18-92—0.11 — 0.09 — 0.036 — 0.036 —
0.054 — 0.0002 = 8.47 M3 (2.16)

2.5 YHFbIMaHbI TY3 KbIIIKbLIBIMEH OH/IEeY HITHKeJIepi

EcenTey HoTmkenepi YUIIH KapacThIpbUIbIN OTbIpFaH JKeriOall KEeHOPHBI
KarJaibIHIa YHFBIMANAPAbIH TYII MaHbl allMarbIH TY3/bl KBIIIKBUIABI OHJEY €H KOl
TapaJiFaH o/1ic OOJIBIT TaObLIAIbI.

JKyMbIC epiTIHIICIHIH KYpaMbIH/IA KeJIeCl peareHTTep naiiiajiaHbIFaH:

o 24% KOHIICHTPAIUSIIBI TY3 KBIIITKBLIBI,

e bBaxkrepunua — (W180-2)Koppo3ust ”HHTHOUTOPEI

e bbB3 (Oydepik xoHe alijanaThlH CYHUBIKTapFa KOCY YIIIiH)
KBIIIKBIT KYPHIMBIHBIH KeJeMl 9pOip HaKThl YHFbIMA YIIiH 1 mOroH merpre
0,5 M3 epiTiHaiaeH nepdopaius apajbiFbiHa OalIaHBICTHI €CEeITeNe/I].
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YHFpIMara aiiayIblH TEXHUKAIBIK CUTIaTTaMaIapbIHBIH Oipi YHFbIMa YHFBIMA
HBIH KabUIJAFBIIITHIFBIHBIH Yiec Kod(hduinenti O6ombin TaObuiaabl — Oy
WHTEPBAIJBIH ~ Y3bIHABIK  OIpJIriHE  JKAaTKbI3bUIFAH  KaOBUIIAFBIIITHIK
koahdummenti. TKO eoTkizrenre nediH »*oHE OJaH KEWIH YHFbIMA TYI
MaHBIHBIH ~ KaOBUIAAFBIITHIK yJiec Kod(pduimeHTi koHe KaObLIaay
K02 PUIIMEHTIH Keecl KecTelleH KapayFa 00Jaibl.

Kecte 3. TKO notuxenepi

Neo | Kabat | Ilepdopa Q, m3/cyT Puar, MIla Kwmenmrikri

LU Kenim, OHIM,
M3/cyt*MlIla | M3/cyT*m

UHTEPBAIBL, | nejiiy | kelid | melllH | KeliH | neiliH | kel | neilin | KeiliH

1 |10 2196-2239 | 47 100 125 | 125 | 18,24 | 38,81 | 1,26 | 2,68

2 2189- 63 215 12 115 | 7,87 |28,63 | 0,49 1,79
2252,5

3 |8 2124-2148 | 58 143 12,1 | 125 | 4,63 1,07 | 0,29 | 0,69

4 |8 2108-2148 | 59 155 125 | 125 |4,60 | 12,07 0,23 | 0,60

TyK KbIIIKBUILIMEH OHJICY HOTHKEIEpl

250

200

150
100
. N
1 2 3 4

o

YHrbutapabiH Tyn aiMarblH TKO — neH kelfiH aJiblHFaH MOJIIMETTEpre KaparaHja
MBbIHaJIall KOPTHIHbIFA KeTyre 001a bl

3-yHFBIMaJIa TEOUTTIH, OHIMAUTIK KO3(DPUIIMEHTIHIH a3arobl OOJFaHbI Oailka

JIaJTb1, a1 KbICHIM YKOFapbliIaraH, OJ1 CyJIaHy IbIH OCNTiCiH KopceTe/l.

Kanran yHFBUIapa opTama anfaHaa OHIMAUNK — koddduiumenti 14

M3/Toy*MIla gan 29 m3/Toy*Mlla naeitin ecken, o6yin TKO —miH kakchl ©6TKEHIH
KepceTe/l.
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2.6 TepMOKBINIKBLUIABIK OHAEYAIH THIMILTITIH ecenTey

THIFBI3, OTKI3TIIITITI TOMEH JOJIOMUTTED JK9HE KeiOip 0acKa )KbIHBICTAP CYBIK
KBIIITKBUIIa HAammap epui. KpIIKbUIIBIH Tay KBIHBICKIMEH dpeKeTTecyiHe koOiHece
YVHFBIMaHBIH TYOiHJE MapaduH, Maiblp )KoHE achaabTeH/l 3aTTapAblH KUHAIYBI
kenaepri kentipeai. COHIbIKTaH YHFbIMATAp bl OHJICYIIH THIMIUIITIH apTTHIPY YIIIiH
BICTBIK KBIIIKBLI KOJITAHBLIAIbI.

KpIIKBIT XUMUSIIBIK JKOJIMEH KBI3ABIPBIIAABI, SFHH TY3 KBIIIKBUTGIHBIH
VHFBIMAJIaFbl KYOBIpJIapFa TYCETIH apHaWbl YIITKA CaJbIHFAaH PEareHTTEPMEH o3apa
OPEKETTECYIHIH  DK30TCPMUSIIBIK  PEaKIMsIChiHA  OalIaHBICTBI.  TEepMHSIIBIK
KBIIIKBIJIMEH €MJEYyTe apHaJIFaH €H JKaKChl pearcHT-marHuid. Maraui Ty3
KBIIITKBUTBIHIA €PITEH Ke31e KOI MOJIIIEp/Ie JKbUTY IIBIFAIbl, aJl PEaKIus OHIMAepI
CyJ1a JKaKChl €pU/Ii.

Mg + 2HCl = MgCI2 + H21+ QT
MyHAaFbl QT-peakius Ke3iHae 06IHETIH KbLUTy MeJIIepi

Maruuii MeH KbIIIKbULIBIH MOJIIIEPIH eCenTey:
TepMUANBIK KBIIIKBUIMEH OHJEY YIIIH KaKETTI MarHuil MeJIepi Keleci
dbopmya OOMBIHIIIA aHBIKTATAIbI

Vp(t2—t1)C

Gy = 4250

,
MYHAAFBl  VP-Ty3 KBIIIKBUTBI €PITIHAICIHIH Keyiemi; 12-Ty3 KBIIIKBUIBIHBIH
EpITIHAICIHIH COHFBI TeMHeparypachl; {-Ty3 KbIIIKbUIBI €pITIHAICIHIH OacTamKbl
Temrneparypachl; C-XJI0pJibl MAarHUU/IIH KbUTY CHIMBIMIBUIBIFRI = 0,75 kkam; 4520-1
KI' MAarHUM, TOJIBIK *KaHFaH Ke37e OOJIIHETIH KKaJ KbLTY MOJIIIEpi.

[TapaduHal epiTy >KoHE KETipy YIIH YHFBIMAHBIH KaObIpFalapblH JKbUIBITY
YIIIH TY3 KBIIIKBUIBIHBIH EPITIHIICIHIH COHFBI TemreparypackiH 70-100 © C
apaybIFbIiHa opHaTambI3 (013 T2 = 85 © C kaObuiaiiMbI3)

Onpeynin O1piHII (azackl (KEHXXappl TEPMOXUMHUSIIBIK OHIEY) YUIiH 013 4
M3 15% Ty3 KBIIKBLIBI €PITIHAICIH KOJITaHAMBI3.

bacrankel enney kesinge 1 M tTrimal Kadat KyatsiHa 0,8 M3 Ty3 KBIIIKBLIBI
epITIH/IICIH KaObL1J1ay YCHIHBLIABI.

Vp=23 M3, t1=20°C, t2=85°C, C= 0,75 kxan nen KaObL11acaK;

_ 25(85—-20)0 75: 0,286 kr

Gy 4250
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2.7 KpIIKbLT BAHHA KYPAM/IAPbIH CAJIBICTHIPY

KpImKpUIABIK ~ BaHHA KYpaMblH 0Oacka KBIMIKBUIIAPMEH — aJIMacCTBIPY
MPAKTUKAChl HETI31HEH KOPPO3HSIHBIH ANJbIH ally YIIiH KaXeT. bipak OHBIH Tay
KBIHBICTApBIHA 9CEp €Tyl, oJapiabl epiTy KaoOiiaeTi Oipjaei 6osra GepMeyl MYMKIH.
CoraH Ke3 JKEeTKi3y VIIIH ajblHFaH JEpEeKTepre aHajiu3 >Kacal KOPBITHIHIbLIAY
KakeT. KpIIKBUIABIK —~ KypamJibl HMIEepreH  Ke3[e  HEeri3iHeH  KOJUIEKTOP
KBIHBICTAPBIHBIH, TYPI1H, OHBIH MUHEPAJOTHUSUIBIK KYpPaMbIH >KOHE (DUIbTpaIus
KaHAJIJIapbIHBIH JIaCTaHy CceOenTepiH ecKepy KaxkeT. TemMeH OTKI3TimTiri Oap
teppurerai kosutektopiapaa HCI konnenTpamusicein 3-6%-ra neiiin, an HF-0,5-
1%-ra nmeiiin TOMEHACTY YChIHBUTA B, JKOFaphl KabaT TeMrepaTypachl )KaFJaibIHIa
HCI-npH xeminge xaptbiceiH HCOOH (cammarer Ooiibamma 1% HClL, HCOOH
MaccachiHbIH 1,3%-Ha 6anamMacsel) aybICTBIPYFa YChIHBLIAIBI.

KK eHzey ke3iHne KOJJaHyFa MOJIIEPICHICH >KOFaphl TeMIIepaTypabl,
OTKI3TIIITITT TOMEH TEPPUTEH]I, dKOFaphl KapOOHATTHI KOJUIEKTOpJapra OacTarkbl
XUMUSIIBIK peareHTTEep Mai1anaHblIIb:

1) TOCT 14261-77 (Peceit) coiikec naibIHAaIFaH, HETI3r1 3aTThIH KEMiHIC

36% maccachl 6ap apHaibl Ta3adbIKTaFbl TY3 KBIIIKBLUIBL;
2) TOCT 2567-89 (Peceit) colikec JalbIHIaIFaH, HETI3T1 3aTThIH KEMiHJIE
40% maccacsl 6ap TEXHUKAIBIK PTOPCYTEKTI KBIIIKBLI;

3) KyMbIpcka KbIIIKBLIBL, KYpaMbIHaa Heri3ri 3aTThiH 85% (KpiTaii) Maccachsl

0ap;

4) AmmoHUH (DTOpIBI KBIIKBUIBIHBIH KYpaMbIHaa Herisri 3aTThiH 98%

Mmaccacsl (KpiTait) 6ap;

KpIIKbUIABIK KypamMaarkl OapiibIK KOMIOHEHTTEPIH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
maccachl % OolbIHIIIA opi Kapal KepiHe/i.

3epTXxaHajbIK 3epTTeyIepaiH O1piHII KE3€eHIHIE KBIIIKBUTIBIK
KOMITO3UIIMSIIAPABIH KeJlecl HeTi3/Iepl JalbIHaIbl:

1) 1,5% HCI + 1,95% HCOOH (3% HCI 6anamacsr ) + 1% NH4F*HF;

2) 3% HCI + 3,9% HCOOH (6% HCI 6anamacser) + 1% NH4F*HF;

3) 4% HCI + 5,2% HCOOH (8% HCl6anamacer) + 1% NH4F*HF;

4) 5% HCI + 6,5% HCOOH (10% HCloanamacser) + 1% NH4F*HF.

Bepinren KplIIKBUIABIK BaHHA KypaMbIHIa TY34bI KeIIKbULALIH Oeiri (50%
Maccajbl) KYMBIPCKA KBIIITKBUTBIMEH alIMAaCThIPBUIIBI, )T TOPCYTEKTI KBIITKBLT
opHbIHa aMMOHMH Onudropuai (Ab®) maiigananbuiael. CansicThipy yirin 10% HCI
+1,5% HF + 0,5% numon kpimksiisiMer gactypiai CKE kaosiimansr [15,16].

Ty3 KbILKBUIBIHBIH, Oip O6dirH KYMBIPCKA KBIIIKBUIBIMEH aJIMacThIpy
YKOFaphl TEMIIEpaTypaaa KapOOHATTAPMEH TY3 KBIIIIKBIIBIHBIH ©3apa OPEKETTECYIHIH
TOMEH/ICYIHEe OallIaHBICThI. OJETTETT KbIKbUT oHAeyIiH (KO) TaObICTBUIBIFHI,
TOMEH OTKI3TIIITI TEPPUTEHAI KOJUICKTOPBIH KOFaphl Kypambl KapOOHATTHI ca3
KBIIITKBUTHl KOMETIMEH VHFbIMA ayMarbIHIAFbl OapiIbIK KBIIIKBUT KYMCAJIBII,
KapOOHATIICH JKOHE ca30€H peakIusara TYCKEHAIKTeH (PTOPHUITIH a3 epUTIH TYHOACHI
naiaa 60Jybl )koHE /e (TOPCYTEKT] KBIMIKBIT MEH KaJbIIUH KYpamIbl )KbIHBICTHIH
peakiusra TYCYIHeH KayinTi *araai TyslHaaiab1. bysn moceneneH aynak 607y yIiiH,
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ke0OiHece kymri MuHepaiaabl HCl CHAKTBI KBIIIKBUIAAPABI TOJBIKTAH HeMece
KapThllal KYMBIPCKa HEMece Cipke KBIIIKbUIBI CHSIKTHI 9JICI3 OPTaHUKAaJBbIK
KBIIIKBUIIAPMEH — alMacThipaibl. byn opranukanslk  Keimkeuigap HCl-men
CAJIBICTBIPFaHAa, CpITIHAIAET CyTerl HWOHAAPBIHBIH  KOHIICHTPAIMSICHIHBIH
TOMEHJIIriHe OalIaHbICTBI KBIHBICTIEH peakius Oasyblpak >xypeni. Epitinmimeri
KYIITI KBIKBIT OJICI3 KBIMIKBUIABI JUCCOIUANASIIAWIBI, OV OJICI3 KBIIKBUIIBIH
MOJIEKYJIaJlapblHBIH ~ peakuusra Oasy TyCyiHE HETi3JENTeHIIKTEH, KYIITI
KBIIITKBUIIBIH TOJBIKTal OedTapanTaHAbIPhLIybIHAH KEHiH FaHa KBIHBICTICH ©3apa
ocepiiece anaapl. COHIOBIKTAH OPTAaHUKAIBIK KBIMIKBUIAA CIPKE JKOHE KYMBIPCKA
KBIIKBUIBIH KU1 KoimaHaaei[9]. Tek KyMbIpCKa KBINIKBUIBIH TaiianaHy OHBIH
auccoryanusuiany  Typakteichl  (1,77*10-4 wmonws/am3), cipke KbIIIKbUIBIHAH
(1,75*10-5 moan/am3) skorapbl OONFaHABIKTAH, OipIiiaMa eHIMII OOJIBII, CKIHIILTIK
(GTOpKYpamIbl MIOTiHIIHIH MeepiH Oipiiama TemeHaeTe . [9]

90 - =10 % HCI+1,5%
HF+0,5 %

%0 NMMOHHOK

KMCNOTH! - 1
e 1.5 % HCI+1,95

% HCOOH+1 %
NH4F*HF - 2

70

60

50 e 3 % HCI+3,9 %

HCOOH+1%

40 NHAF*HF - 3

30

3 —ir—4 % HCI+5,2 %
20 HCOOH+1%
NH4F*HF - 4

10

—®— 5 % HCI+6,5 %
HCOOH+1%
NHA4F*HF -5

o

0,5 1 15 2 2,5 3
Cypert 6. OKTacTBIH op TYP:i KBIIIKBUT KypaMapbiHa epy rpaduri

KapanaiibiMm Ty3 KBIIIKBUIBIMEH KOHE >aHAa Kypambl KbIIIKBUIMEH OHIEYl
CaJIBICTBIPY

¥YHFBI HOMEPI KpIIKpIabIK BaHHa, | Kapanaiibim TY3 | OTKI3TIIITIK,
T/TOY. KBIIIKBUIBIMEH oHJEY, | MKM?
T/TOY.
1 103,4 178,9 0,00614
2 1111 184,6 0,00456
3 65,1 205,2 0,00465
4 145,4 305,7 0,00783
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3. 9KOHOMMUKAUJIBIK bOJIIM

3.1 IxoHOMHKANBIK THIMAUIIKTI ecenTey

Martepuannapra KeTETiH UIBIFBIHAAP MBbIHAIAN

AdHbIKTaJ1aabl:

Tr/M3

3mar = 2V,C;
Mynparel -V;-un marepuanasie kejemi, M3; Ci-1M3 marepualiablH KYHBI,

dbopmymna

OOIBIHIIIA

Kecre 3.1 KpImKbUIABIK BaHHA MEH TY3KBIIIKBUIBIMEH OHJEY OAICTEPIHIH
MaTepUaIapblHa KETETIH MIBIFBIHBIHAAPBIH €CENTEYTe apHAIIFaH JEPEKTEp

KpIIIKbUIIBIK BaHHA KapamaiibiM Ty3 KbIIIKBUIBIMEH OHICY
Marepuansl | Kenemi, M3 Kynsl Tr/M3 Marepunansl | Kemnemi, M3 | Kynsr Tr/mM3
Ty 16,92 30624,88 Ty3 23.32 42208,75
KBIIIKBLIBI KBIIIKBLIBI
Cipke 1,8 16004,56 All-240 14 1214546,6
KBIIIKBLIBI
AmMoHUI 3.4 26312 bb3 0.4 3374800
¢bTopIEI
KBIIIKBLI
All-240 1,2 1041040 Omynsrartop | 1.2 2734160
All-600 1,2 1109680 Texunkanelx | 40 3374,8

cy
bB3 0,4 3374800
Owmynsrarop | 1,2 2734160
Texuukansik | 40 3374,8
cy

KpINKbLIIBIK BAHHA

3var = XViCi = 16,92 x 30624,88 + 1,8 x 16004,56 + 3,4 * 26312 + 1,2 * 1041040 + 1,2 *

1109680 + 0,4 * 3374800 + 1,2 * 2734160 + 40 = 3374,8 = 7983209,977 1r

Ty3 KbIIIKbUIBIMEH OH/IEY

3uar = XViCi = 23,32 x 42208,75 + 1,4 * 1214546,6 + 0,4 » 3374800 + 1,2 * 2734160 +

40 * 3374,8 = 7450577,29 1r

Kecre 3.2 TepMOKBIIIKBUIILIK OHIEY

TCpMOKBIH_IKLIJ'II[LIK OHJICY

Marepuainst Kenewmi, M3 Kynsb! tr/m3
Ty3 KbIIIKbUIBI 23,32 42208,75
Marnaunit 0,286 kr 45476

bb3 0,4 3374800
All-240 1,2 1041040
OMybraTop 1,2 2734160
TexHUKaIbIK CY 40 3374.,8
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TepMOKBIIIKBIIABIK OHAEY IIbIFBIHbI
3uar = XViCi = 23,32 x 42208,75 + 0,286 * 45476 + 0,4 « 3374800 + 1,2 x 2734160 +
1,2 1041040 + 40 * 3374,8 = 7000768,786 r

3.2 KocinopbsIHHBIH YHBIMIBIK CUITATTaAMACHI

Y UBIMIBIK KYPBUIBIMBIHBIH HET131HAC MyHall MCH Ta3/bl OHAIPYIiH TEXHOJIO
TUSJIBIK TICH OJ1 aHBIKTAWTBIH ©HIIPICTIK MPOIECTEPIIH ePEKIICIIKTEP] KaThIp.

«KeribaiimyHaiira3» MyHail-ra3 eHIipy OackapMachkl yibIM OeiMIlenepiH
TepTKe Oemneni:

° Oackapy ammaparsl

) WHKEHEPITIK-TEXHOJIOTHSUTBIK 00JTIM
o OH/IIPICTIK KbI3MET KOPCETY OoiMi
° LIEXTBIK 00J11M

NHKeHepmiK-TEXHOJOTUSIIBIK KbI3MET KepceTy O0eJliMi MyHail XoHe ras
OHJIIPY CalachlH/IA dKOCTAP/IbIH KY3€re aCyblH KaMTaMachl3 €T/, Kbl MPOIIecC
OapIBIK TEXHOJOTHSUIBIK KOHE OHJIIPICTIK MOJIIMETTEPAl >KUHANIBI, KOCIOPHIHIA
00JaThIH OAPJILIK OHAIPICTIK OOTIMINIENEPIH KbI3METIH COMKECTEHAIPE/I.

NHxeHepmiK-TeXHOJOTUSIIBIK KhI3METTIH KYpaMblHA KIpETIHAEP: OPTaJIbIK
uHKeHepIiK-TexXHONIOrusuTbIKk KA O KbI3MeTi MeH ayIaH IbIK HHKEHEPIIK-TEXHOJIO
rustblK [ U'TC kpi3meti. Herisri eHipicTe eHOSK €TeTiH agaMIapablH Ti31IMIIK CaHbI
355 agamael Kypan OTbIp.

Kocankpl eHipicke ©HIIPICTIK KbI3MET KOpCETy Oa3ajapbl, LIEXTap MXKoHE
«KertibalimyHaiirazy OK OacmibUibiFblHa TikeNed OaFblHATBIH KOCIMOPBIHIAD
*ataapl. Kocanker eHaipicTe eHOCK eTyIIIepiH Ti3iMIiK caHbl 669 agamapl Kypar
OTBI.

«Keribaiimynaiirasy OK ootibiama 1.1.2020 sx. 6oibIHIIA )KYMBICIIBIIAP IBIH
cansl 2078 agamabl Kypar OThIp.

3.1.1 En0exaKbl KOPbIHBIH eceoi

EnOekakpl OoMbIHINA MIBIFBIHAAPABI €HOCK ETYIIUIEPAiH CaHbl HEMece KBa
TUUKAUUACHIHBIH (Kaapiap) »KOoFapbUlaybIMEH HEMece TOMEH[CYIHE OKeJIeTiH
KarJaliapIbl eHri3reH kesne ecenteseni. EHOek eTymriiep caHbl koHE paspsiaTa
PIBI KOFapbllaca HEMece KepiCiHIe OOoJiFaH Ke3/ie €HOCKAKbl KOPBIHBIH ©3repyiH
eHOeKaKbl KyleciHe OalIaHbICTBl CTaBK TYpIHJE ecenTen IbiFapanasl. Erep ne
eHOEeK eTyIIlIep CaHbl ©3repeTiH 00JIca, OHJIA )KYMBICIIBUIAP KATErOPUsChIHA COMKEC
opramia eHOeKakbl KOPbIH YHEMICY/Il aHBIKTAy KaXeT.

EAK=MuHnumManasl >xanakbl X TapuPTIK KOdP(GUUIHUEHT X aijmap caHbl X
aylaHJbIK KO3(PPUIUEHT X TEPPUTOPUSUIBIK KOIPPUIMEHT X KOChIMIIA >KaJlaKbl
koaddurmenti x OOK canwr = 9725 x tapudrik koddpdurment x 12 x 1,1 x 1,14 x
1,25 x ©6K canbt = 9725 x TapudTik koapdurment x OOK canbl.
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KP mMuHHMMananl aijbIK, TO 9725
Tapudti kordpurueHT 5,5
Ajinap caHbl 12
Aynanasl KO3hGUIIUEHT 1,1
Tepputopuanasl Ko3phUIUEeHT 1,4
KocpiMinia aisibik K03 HUIMeHT 1,25
JKyMmbIC icTey mepcoHan caHbl, agam 1

backapy anmapaTbIHbIH KbI3METKEpJICpi YIIiH:
EAK, g = 9725x9,85x12x1,1x1,14x1,25x5 = 9 00 9 167,06 Tenre

EnGex eTymiiniep yIiiH ecentey:
EAKKBBM = 9725x6,87x12x1,1x1,14x1,25x30 = 37 701 306,2 teure

HNHxeHep — TEXHUKAJIBIK KbI3METKEPJIep YIIIH ecernTey:
EAKI/ITK = 9725x7,39x12x1,1x1,14x1,25x148 = 200 071 192 teure

OHEPKACINTIK-OHIIPICTIK KbI3METKEPJIEP YILIH €CENTEy
EAKgor = 9725x5,95x12x1,1x1,14x1,25x759 = 776 152 566 tenre

[IlapyambuIbIKTBIH HapbIK OOMBIHINA KOy KE31HJE KONTEreH OHIIpIC KCiM
OpbIHAApHl €i0eKaKbIHBIH Tapu@cCi3 CcTaBKaHbl MaiinanaHanel. bepiiren xyiie
MeKeMmeeri OacThIKTaH €HOeK eTymnire JAeHiHri OapiblK KbI3METKEpIIEepaiH
€HOEKaKbIChl KbI3METKEP/I1H €HOEKAaKbl KOPBIHIaFbl HEMeCe 0apIIblK KOCIMOPBIHAAFbI
YJECIH KaMTHU/IBI.

byn xarmaiina OapibIK KbI3METKEPJIEP/IH €HOEKAaKbICHIH HAKThl CaHbIH
OipHenie ¢akTopaapra TOYEI Il €Til KapacThIPabl:

— KbI3METKEpJIepAiH OUTIKTUIITHE;

- eHOCKKE KaThICy KO PHUIIUCHTIHE;

= 1CTereH yaKbIThl OOMBIHIIIA.

3.2 AKbL1IBIK 6HIPiC BIFBIHAAPBI

3amaHayW TEXHHMKA JKOHE OPTYPJI 3aMaHayW TEXHHKAJBIK iC-TIapajapabl
EHTI3y OHIMHIH ©31HJIK CaHJIBIK OarachlH e3repyiHe okeneai. MyHail eHipyje
IIBIFBIHAAD JCHTEM1 MaKalallblK KOCBIMIIIA KOPCETUITeH KeojeMre OalIaHbICThI
e3repei.

EHrizinerin ic-mapa IIBIFBIHAAp MaKajlachlHa ocep eTeTiH Oojica, OHaa
TOMEHJIET1 9IICTEP apKbUIbI €CENTEHMI3.

AwmopTu3anus eceodi

XKanmel TeXHWKA OpPHBIHA NI KEJIETIH PHETI3r Kypaimapra xKaOIbIKTap
aMOPTU3AIUSUIBIK TOJEMICP «Kypal — >KaOIbIKTapAbpl KYTy MEH TaiijalaHyra
KETKEH HIBIFBIHAAPBD) CTAThSCHIHJIAFbl aMOPTU3AILMS HOpPMAaJIaphl KOHE 3aMaHayu
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TEXHUKA CaThIll ajlyFa KETKEeH KypHell KapKbl cajbIiMblHa OalIaHBICTHIPHIIT
€CenTeNiHe/]:
Aoeino. = Cypo LN g/ 100 (3.1)
Mysaa Core- Kypan-KaOabIKTapIbIH aJIFalllKbl KYHBI, TT;
N g — XBULABIK AMOPTU3ALUSIIBIK TOJIEMJIEP HOPMACHI.
«KeribaiimyHaiiras»  OackapMacklHma  YHFBI  TypFbizyra  Cgyp =
1212 379 0onn.= 181 856 850 tenre 6epinren. OHBIH iMIiHIE )KYMBIC JKacarl
TypraH 93 YHFBIHRIH, O3IAHCTHIK OAFACHIH TOMEHIETIIEH €CENTEMHEII:

M — Fwlam’ 1212379 — = 643773,2490011 = 96565987,35 menze (3.2)
ka0~ ane _—
100 N 1’ 643773,249-6,7 - 93
)KyM — Kanjg aT — —
e N LA 100 100

enz  _ Sxano NVem™ _ 968690,821:6,7-105 _

oHCHLIO0 100 - 100 = 6814‘73,926@0]1]1 =
102210989 menece

MyHpaarbl, MyHaill YHFbUIAPBIH HOPMATHUBTI yaKbITTarbl Me3ril — 15 Kbl ,
KBULJIBIK aMOPTU3AIUs TOJEMEPIHIH, HOPMAChl TOMEHET1IeH ecenTene/i:

100

Nay = E= 6,7 %
T — KbUIIBIK MEP3IM

N — CKBaXXKMHAJIap CaHbl
3.3 Kbl KbLIABI OHAEYAI sKYPri3yaiH THiMaisiri

KbIIKbUIMEH OHJIEYAl XKYPri3y TUIMAUII, OHAIpYLIl YHFbIMAlapJarbl ary
’00achl MEH CY aiiiay YHFBUIAPBIHIAFGI K00aIapblH CATBICTRIPY apKbUIBI Oaranayra
Oonaabl. OHIIPYILI YHFBIIAFbI aFbIH KOHE Ka0aTThl KAMTY KO3 (DUIIMEHTTEp1 KaHE
Cy aiijlay YHFbUIApbIHAAFbl CyFa KAHBIKKAH Ka0aTThl KAMTUTBIH NMpoduti OoMbIHIIA
aHBIKTAJIabl. OHIEyAl TUIMIlI Jen — KaMmTy Kod(pdUIMEeHTI KabaTThl OHIEY
KYPri3reHHEH KeiiH apTKaHbIH aiiTaMbl3. KaOaTThIH aFybl HEMECEe CyJIaHy bl aPKbLTBI
KAMTHUTBIH MAJIIMETTEP/I1, OHIM O€peTiH KabaTTapblH OHAIPY JIEHIei1 )KOHE CUTIAThIH
Oaranay MaKCaThIH/Ia KCHOPBIHIAPBIHBIH UTEPUTYIH TaJIay Ke31HIe KOJIIaHbICKA He
Oonanpl. KBIMKBUIIBI ©OHIAEY THIMAUII KOCBUIATHIH TUTABUKTI KBIMIKBLIBIIBIH
MOJIIIIEPIH apTTHIPY KE31HJIe MKOFaphlIaipl, COHIAN aK o OipkaTap ¢akropiapra
OailmaHpICTBI OO0Ma/bl: KapOOHATTHI KOJUICKTOPJBIH KYPBUIBIMBIHA, TEMIIEpaTypa
ChIHA, KBICHIMBIHA, KBIIIKBUI CalachblHA, OHBIH KOHIICHTPAIUSACHI MEH KO3Faly
KBUTTAMIBIFbIHA.

byn ¢daktopnap kebOiHece KbIIIKbULIBIH OedTapanTaHy YBIKBITBIH FaHa a
HBIKTaN KOWMal, THUICIHIIE, OHIIPUICTIH, ayMaKThIH KOJIEMIH i€ aHBIKTaWJIbl.
KpIIKpUIIBIK €piTIHIHI alifiay KbULIAMABIFBIH apTTHIPY KE31HJe OHIeY THIMILIITI
colikeciHie apTajbl. KpIIIKBUIIBIK OHIACYACH OTKI3YIIH TUIMAUIIIH ©HJIeyre
JICHIHT1 JKOHE OHJCYJICH KEHIHT1 Ta3 aFbIHBIHBIH TEHJCYIHAET! (QUIbTPAIUSIIBIK
Keneprijgep kodpPuIreHTTepiHiH ToMeH eyl OOMbIHIIIA aHBIKTANAAbl, COHIal aK o
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Hbl aHBIKTAWTBIH TaFbl Oip JKOJBI: YHFBIMaJaH OHbI KBIIIKBUIABIK OHICY apKbLIbI
OTKI3T€HHEH KeWiH Oenrum Oip yakpIT IMIHAE OHIIPIITeH Ta3JblH JKUBIHTHIK
MeJIIIepi OONBIHIIA aHBIKTAY .

KBIIKBUIIBIK OCEp €Ty MPOIECCIHIH THUIMAUII OHJACYJICH OTyre KaXeT
JCHTeHIe JaiibIHIaIFaH YHFBIMAJIap/aa FaHa JKy3eTe achIpbliIabl.

Kepi sMynbcusiHBI KOJIZTaHA OTBIPHITT KBIITKBUIABIK OHICYIEPAIH THIMILTITIH
afTapIJIbIKTall apTTBIPYy, KabaTKa OarbITThI KBIIIKBUIABIK OHICY TOCUIIH KOJIaHyFa
MYMKIHIIK Oepei.

3.3.1 DKOHOMHUKAJIBIK ecenTeyJiep sKoHe IKOHOMUKAIBIK THIMIIJIIKTIH
KOPCETKIITEPiH 1dJ1esaey

EcenTeynepain Heri3ri MinaeTi — JKeTi0ail KeHOPHBIHAAFbI KOPIIaFaH OPTaHbI
’KOHE SKOJIOTUSHBI KOPFay TaJanTapblH CaKTay Ke31HAEr KOChIMILIA OH 1Py eceO1HEH
naiina Taly >KoHE MyHal bl HEFYPJIBIM TOJIBIKTAN ally/laH MaKCHMaJlibl SKOHOMHUKA
JBIK TUIMJIUIIKKE KOJ JKETKI3y KpUTEpHilIepiHe jkayan OepeTiH KeIlcaThlIbl
KBIIIKBUIIBIK ©HZIEY OOMbIHIIA >KOOaHBIH SKOHOMMKANBIK Oaranaysl. JKoOaHbIH
HSKOHOMUKAJIBIK ~ THIMIUII  KOCBIMIIA MYHAall  eHJIIpiCiHeH maiiga Taly
ecenrteynepige alkbpiHaanaasl. by perre OapiiblK MIBIFBIC OanTapbl €CKEepUISIL:
OaibIHABIK JKYMBICTApPbIHA KETETIH LIBIFBIHIAP, KbIIIKBUIIABIK OHACYIACH OTKI3Yre
KTEETIH LIBIFBIHAADP XKOHE HKCIUTYyaTalMsUIbIK WbIFbIHAAP. KyHbuTyAbl KApKBIHAATY
xymbictapbl  Shlumberger, Halliburton, Baker Hughes, Weatherford cexinmai
CEPBUCTIK KOMITAHUSIIAPMEH JKy3ere achipaabl. JKyMbIC KYHBI Keleci akTopiapra
OaitnanbICThl: JKyMbIC TypiHE (KBIIUIKBUIABIK 11a10); A1alaThlH XUMpEareHTTePI1H
caHbl (KBIIIKBLI, HWHrUOUTOpiap, OerTik opekerTik 3artap(bO3), TypakTa
HJBIPFBILLITAP JKHE T.0.);

JKyMbIC KUBIHABIKTaphl (BEPTUKAIL/YHFbIMA OAFbITTaphl); OHJCY alMaKTapbIHBIH
caHbl (HET131HEH KOICaThUIbl asKTalaThIH YHFbIMAJIAP).

Ouuipyai yiarairy (OY) :oHe oJ1apAaH KeJIeTiH NalIaHbIH ecenTeMeci

OHIpy1I YHFBIMATIApAbIH OHIMILTIK K03 duiiuenTi (OK) — oHbIH 1eOUTIHIH
Q ochI 1eOUTKe ColiKec KeIeTiH Ka0aTThIH JKOHE YHFbIMA TYO1HIH KbICBIMBI apachIHIa
FBI allbIpMachIHa KATBIHACHI — KA0AT JEMPECCHUAICHIH ©3TepTy KE31H 1€ YHFbIMA IEOUTI
KaHILAJBIKThI ©3repyl MyYMKIH €KE€HIH KopCceTe/Ii:

OK = Q/Dp, (3.3)

myHna dP — kabat nenpeccusicel. KMI'KK-garp! TynTeri MakCUMaiibl YFapbIHIbI
nenpeccus 100 6ap. KKl 0HACY alIbIHIA )KOHE OJaH KEHIHT1 OHIMALUTIK
KO3 (PULIMEHTIH KOHE MAKCUMAJI/Ibl YUFAPBIH]IBI IETIPECCUSIHBI 01Ty apKbLIbl 013
KOMIPCYTEKTEp OHIIPICIHIH MaKCUMAaJIIbl VIIFAIOBIH €CETITeH alaMbI3.

3.5 — kecte. KpIIKBUIABIK 6HACY KYPIi3yAiH HOTHXKENEpi.
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YHrbiMa OK ( o ./6ap) OHIMHIH apTybl
TOYJ
KBIIIKBUIMEH KBIIIKBIIMEH M3 /Tay.1. Oap/Tayi.
OHJIeyTe OHJICYICH KCHiH
bi(S37005 8
1 0,65 2,49 724 4557

DKOHOMHKAJBIK €CENTeyiep KYprizy YUIiH Tayap eHiMiHIH (Oy1 >karmaiina
MYHaHIbIH) OOJDKaJbI apTYbIH 01y KaXKeT, COHJIBIKTaH TY3€TyI KO3 UIIMEHTIH
enrizemi3 k=0,7 (KaTemik).

3.6 — kecre. KaTemik OoiibIHIIIA OHIMHIH OOJKaMJIbl apTybl

YHrbiMa OHiIMHIH apTyBI k=0,7 ecebiMeH OHIMHIH a
PTYbI
M3 /Tay.. 6ap/Toyi. M3/Tay.. 6ap/Toyi.
1 133 837,54 506,8 3187,67

KC ennipy OoiibiHIIA O1p KBUIAAFbI KAl YIIFAL0:

Kanner ynraro = 3187,67*365 = 1163255 6appenb MyHa.

Kazakcrangarsl O0ip Oappenb MyHalablH HapbIKThIK Oaracel 50$ (AKII
noJiiapel). bepinren GaraHbl KOJjaHa OTBHIPBIN, OHJIPY €CeOlHEeH Mmaiiia TyCiMIH
ecenTenmis:

Ounipy ecebinen maiima tycimi: 1163255*50 = 58162750%

Tasza tycim (20% canbik ecebinen): 58162750*0,8 = 4653020$.

Kotuuxoinovr  enoey oicypeizyee kememin 3SKOHOMUKALBIK UbIRLIHOAPObL
ecenmey

Y HFpIMaJTAPABIH KOHJIEY KYMBICTAPhIHA OAMITAHBICTHI OApPIIBIK KOCITOPBIHIA
p Oenrini Mesep/e MBIFbIHIAPFA YIIbIpalIbl. OHAIpicKe OalIaHbICThI YHFbIMAJA
PABIH KYp/AEl )KOHJIEY )KYMBICTAPbIHBIH 0apJbIK 1 MIBIFBIHAAPBIH ©31HAIK KYHBI A€
aTaMbI3.

3.7 — xecre. JKyMpIc yaKpITbIHA alJIBIK TOJIEMACPI

Kezmeri Hopexe | 1 caratTa Enoex Tapud 60 | Ceiiinbsika | bapibirs
FBI Ta CLIMBIMIBUIBIFEI |  HBIHIIIA KbI
pudTix TOJIEM
MeJIepi
Ara omneparo 6 15 50 750 7,5 757,5
p
Kimri onepato 3 12 50 600 6 606
p
WNnxenep 9 20 50 1000 10 1010
Kopsiteiaaer: | 2373,5

Kocvimwa atinbix menemoepine kememit ubl2blHOAp
Ty3-kpiukpuiael oHzey (TKO) OolbIHIIA >KYMBIC >KaCalWThIH KYMBICIIBUIAPFA
TOJICHETIH KochiMIma aiiblk 15% kypainel: Koceimma skamaker (K.OK.) =
2375,5*0,15 = 356,025%; Herisri + Koceimimra = 2373,5 + 356,025 = 2729,525%.
onleyMemmik Kaxcemmiiikmepee meoieHemin ayoapvimoap
Ainbik kKopeiHad 11% amamer3: Aymapeivaap = 2729,525*0,11 = 300,247$.
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Kymvicmapowl scacayza kememin ubl2bIHOAP HCIHEe MAMepualoap
YHFBIMaIaFbl aFbIH/IBI KAPKBIHAATY KYMBICTAPhIHA KETETIH MIBIFBIHAAP.

3.3.2. Ty3 KbIIIKbLJIBIMEH OH/I€Y KYMBICBHIH KAJNbLJIaMa ecenTey.
Ecenrenren HoTHXENIED
3.9 — xkecte — TKO xypri3y mbIFbIHAAPHI

IbIFBIH CTATHACHI KUBIHTBIK
Heri3ri )xoHe KOCBIMIIIA KAJTAKBI 2729,525
OJIeyMETTIK KaKeTTUTiKTepre TesneHeTiH ayaa | 300,247
pBIMIIAP
JKyMmbIc jxoHE MaTepuanapablH KyHbI 1016125
TKO xyHbI 1019154,772
1 caraTTaFrbl )KYMBIC KYHBI 11309,545
Omenimoix mep3imi.

OTenimaik Mep3iMi — OyJT KUHAIFAaH aKiadap/iblH O0acTankbl HETraTUBTI MarbIHANA
pbl OHBIH OH MAaFbIHAJIAPBIMEH TOJIBIKTal TCHECKEH Ke3/eTl YaKbhIT Y3aKTHIFBI.
OTtenimainik mep3imi = 1019154,772 /4653020 = 0,219 xb11 Hemece 80 KyH.

4 TEXHUKAJIBIK KAYIIICI3JIK ’)KOHE EHBEKTI KOPFAY
4.1 KsuukblIMeH oHJI€Y Ke3iHjaeri Kayincizaik

KomMmyHUKaIUsHBI JKOHICY KaKETTUITIHAE KBIIMIKBUI aiayabl TOKTATHIII,
KBICBIMIBI aTMOC(EpalIbIKKa JeHiH TOMEHACTY KEepeK >KOHE KOMMYHUKAIMSHBI
CYMEH XYy KEpeK.

KBIIIKBIIMEH KYMBIC Kacay >KEpiHAE CYIbIH KaXXeTTI KOpbl OOJIybl THIC.
Kpimkpuiae! sxenaid kymn 12 m/cex OonraHaa, TYMaHJa KoHE KapaHFbl yaKbITTa
alijayra TUBIM CaJTbIHAIBI.

By eTki3rimTikTe caKTaHABIPFHINI KianaH O0ap. CaKTaHABIPFBIII KIaraHHbBIH
OyYpaHbIH KOHJIBIPFBI ACTHIHAH IIBIFAPFaH KOH. ¥ HFbIMaAa KYObIpJIapabl MponaHaay
anneraaa BIIK-nan yHFpIMa caracbiHa JIeHiHr1 OyeTKI3TIMITIK MPOTaHaay YPAICIiHAS
KYTLIIN TYpFaH MaKCHUMAaJIJIbl KbICHIMHAH OipKapbIM KBICBIMFA MPECCTENyl KepekK.
BUIK yHfbIMa caracblHaH 25 M-JIeH KEM €MEC apaKalllbIKThIKTa OPHAIACTHIPHLIYHI
kepek. BIIK  KO3FanTKbIIIBIHBIH ra3 IMIbIFap KYOBIPbl  OTCOHAIPTIIINEH
XKaOBIKTATyhl KEPEK, )KOHE OHBI IIBIKKAH T'a3 KaOMHara TYCHEHUTIHICH €Till OpHaTy
KEpeK.

YHFpIMaHbl KBIIKBUIMEH OHJEY odici KapOOHATTHI  JKBIHBICTApIAFbl
VHFBIMaHBIH TYIl MaHbl aiMarblH JKOHE TYOIH OHJeyJe THIMI1 OOJIbIN TaObLIAJIbI.
YHFpIMaHbl KBIMIKBUIMCH OHJICY YIINIH TY3 KBIIMIKBUIGIH KOJAaHaJbl, OWTKEHI OJI
OKTACThI KBIHBICTAPMABI epiTedi. ¥HFpIMANapAbl KBIIIKBIIMEH OHJEY KE31HIe TY3
KBIIITKBUTBIH YKOHE KOFAphl KHICBIMMEH JXYMBIC JKACAaWTHIH >KaOJIBIKTHI
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naiijanaHyMeH OalaHBICTHI Kayinm Tyaabl. Ty3 KBIMIKBIIBIMEH JKYMBIC >Kacay
Ke31HJIe KayilcCI3iK IIapajapblH cakTamay O€TTIH oHe JEHCHIH ayblp Kapakat
aJlybIHa oKyl MYMKIiH. ocipece KbIIIKBUIIBIH KO3Te MAIIbIPaybIHBIH aJIBIH aly
Kepek. KbIKBIIIMEH JKYMBIC JKacay JKepiHIE KaXEeTTI MOJIIIep/e Cy TYPYhI Kepek.
bazanplk ckiaaTrapga  Ty3 KBIIIKBUIBI  KOPPO3WSUIBIK OeTi 0ap OTKayimcis
CHIMBIMIApAa CaKTaybl KepeK. KpIKBUIMEH OHACY Ke3iHAE JKOFaphl KhICHIMMEH
KYMBIC KACAUTHIH >KaOBIKTHI KOJAAHYMEH OalaHbICTHI Kayil Tyaabl. COHIBIKTaH
’KOFapbl KbICHIM HIBIFAPATHIH COpPANTap/IbIH KYMBICHI Ke31He OapIibIK Kaylirnci3aik
mapajapelH CcakTay Kepek (OKmayiay, MaHOMETp, VHFbIMaga CEeHIMII
XKaObIKTapAbIH 00JIyhl )KoHE T.0.). Arperarrtan Kyro OacbiHa JeliH OepiieTiH Ty3
KBIIKBIIBIH YHFBIMaFra aiiamMac OypbIH, KbICBIMIBI KYTUIETIH KbICHIMFa 1,5 ece
npeccredal. KplkpUIael keamgiH Kymr 12 m/cek OonraHma aifjayra THBIM
CaJIbIHA/IBI.

5. KOPHIAFYAH OPTAHBI KOPFAY
5.1 ATmocdepanbik ayaHbl KOpray

AtMocdepansl THiMal Kopray ymiH KP “AtMocdepanbik aya Typaibr’
3aHbIHA CoMKec aTMmoc(epanblk ayaHbl KOpray OOMBIHILIA KeJeci TajarnTtap
KapacTbIPbUIFaH:

-KP HOpMaTHBTIK aKTIIEpIH )KOHE KAJIJBIK TACTAYAbIH HOPMATHUBTIK IIEKTEPIH
cakray;

- YHFBIMaHBI ChIHAy OarAapiiaMachkl MUHUMYMFa KETKI3LUTy1 KepeK;

- YHFbIMaHbI CbIHAY OApbICHIH]Ia MYHAW bl OpTEY YILIH )KaHFaH OHIMHIH Taparn
KETyiH KaMTaMachl3 €TETiH aJlayJibl OTTHIKTAPAbl KOJIJaHY;

- XUMMSUIBIK peareHTTep 1 TachIMa1ay IbIH, CaKTay IbIH KOHE JalbIHAAY AbIH
KaOBIK XKYyHeaepiH KoIaHy;

- MOHUTOPHUHT KYPTi3y.

MyHait eHAIpiCIHACTI KaFBIMCBI3 9CEPl a3alTy YIIH Keleci mapaiap
OpBIHJIATYbI KEPEK:

- MYHa/1bl )KUHAYIbIH apbIH/bI )KYHECIH repMeTHU3alusiay;

-MYHaii OHIMJEpiH >KuHay koHe napuHaxnayra EIII-16 apenaxmbik
CBIUBIM/IBIFBIH KOJIJaHY.
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KOPBITBIHBI

byn munmomabIk sko0aja YHFBI TYTI allMarbl apKbUTBI KAOATKA XUMHUSITBIK 9CEP
€TETIH JMICTepAl Talmay >KOHE aHalM3 Kacay JKYPri3iimi. ¥HFbIMAHBI MalagaHy
OapbIChIH/Ia YHFBIMAHBIH TYI MaHbl aMarblH/Ia KEYEKTEp MEH JKapBhIKIIAKTapAbIH
KATThl JKOHE OOpHBUIAAK Tay>KbIHBICTAPMEH, COHBIMEH KaTap, KadaT CyBIHBIH
KYpPaMBIHIAaFbI TY3/IapMEH OITEIIN KATyhl KU1 OPBIH ajaabl. ¥ HFBIMAHBIH TYTI MaHbI
allMarblH Ta3apTy YIIIH JKOHE Tay)KBIHBICTApAbIH OTKI3TIIITITIH  apTThIpy
MaKCaThIH/Ia KBITIIKBUIMEH OHJCY TOCIIIH KOJIaHA b,

YHFBIHBIH TYH MaHbl alMarblH TY3 KbIIIKBUIBIMEH OHJIEYAl TaHIay —
KCHOPHBIHBIH, ©IMJIl KaOaTBIHBIH TeoJoTusi-PU3NKaIbIK KAaCHETTepIHE Kapai
KYPrizuTyl Kaxer.

KbIIKBUIBIK ©HACYIIH €cenTeyJiepiHe MbIcajFa ajblll OoThipFaH JKeriOait
KCHOPBIHBIHIA VHFBIMAHBIH TYII alMarblHA 9CEp €Ty JKOJBIMEH, SFHH TY3
KBIIIKBUIBIMEH TYI alMakKThlH OHIMIUIIIH apTThIPy MAaKCaThIMEH Ic-IIapajiap
xyprizuial. CoHbIH HOTHXKECIHIE Kypri3uireH TKO-re neiiiH jkoHe OJaH KeliH
YHFBLIAp/Ibl alJalaHyIbIH HET13r1 KOPCETKIMTEPIH 3€PTTEY ONapAbIH THIMIUIITIH
oenrineyre MyMmKIHIIK Oepenl. Com  Kypri3uireH KbIIIKBUIMEH dcep €Ty
HOTWXKECIHJIE KCHOPHBIHAAFBI YHFBIMAIapbIH aeouTti xkoHe TKO yHFbIMamapbi
KYprizyre JeHiH >KOHE OJIaH KEHiH YHFbIMaJapJblH CyJaHybl OOWBIHIIIA
armpoKCUMaITUsIIayAbIH HaKThUIBIFBI 85% - Fa aeiiin Oaranayra MyMKIH/IK OepeTiH
TOYEJIUTIKTEP aJbIH/IbI.

KpIKpUIMEH OHIeY HOTHIKEIIEPIH TaJlJlal Kelle, JKail TY3 KBIIITKBIIMEH OHJIEY
YHFBIMA OHIMIUITIH apTTBIPy OMICIH KojjaHOal TypraH Ke3Jeri, YHFbIMaHbBIH
MYHaOEprilmTiriMeH CalbICThIpFaHa, MPOLECCTeH KEeHIHr MyHaWOeprimTiK
[IaMaM€eH aJIiFaHjia €Ki ecere apThIK €KeH1 aHbIKTAJIJIbI.

TemeHme Ty3 KBIIKBIIBIMEH OHJCY, KBIIKBUABIK BaHHA OMICi JKOHE
TEPMOKBIIIKBUIIBIK OHJICYI1H TUIMILUTIKTEPI, APTHIKIIBUIBIKTAPBI Me€EH
KEeMIIIUTIKTEP1, 9CEP €TETIH Tay JKbIHBICHI, IKOHOMHUKAJBIK THIMILUIII €CeNnTeIreH
KECTe yKacaspl:

Keiuksiimen aocep ety | Tys KpIIKpIIaBIK TepMOKBIIKBUIBIK
onici KBIIIKBUTBIMEH BaHHA OHJICY
OHJIEY
Ocep ererin  Tay | KapOoHartsl, KapOonartsl, KapOonarTsl,
KBIHBICHI KapGonater 6ap | Kapbonarer 6ap | KapOGonatsl Oap
TeppHUreH 11 TepPUTeH I TeppHUreH i
KOJUIEKTOpJIap KOJUIEKTOpJIap KOJUIEKTOpJIap
Onneyre neiinri | 56,75 52,3 60,23
YHFBIMaJIap/IbIH
oprara aeéuri, Mm3/Toy
OnyeyaeH keiinri | 153,25 106,25 152,6
YHFBIMaJIap/IbIH
opraiia 1ebuti, M3/1Tay
Marepuannapra 7450577,29 7983209,977 7000768,786
KETETIH
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SKOHOMHUKAJIBIK
IIBIFBIHEI, TT

APTBHIKIIBUIBIFBI ocep ety | Kopposusbik Tay JKbIHBICBIHA dcep
THIMIIT1 OesceHIiniri eTy THIMIUIIT]
JKOFapBbl, TOMEH, 9Cep €Ty | JKOFaphl, JOJIOMHT
KOIITETEH THIMILIIr ceximi CaJIKbIH
MpaKkTUKaaa opraria KBIIIKBIIFA EPIMEUTIH
JIOJIETIICHTeH, Tay KBIHBICTApBbIHA
Oarachl acep €Tyl IKOFaphl,
CaJIBICTBIPMAJIBI HSKOHOMUKAJIBIK THIM/II
TYpIeE ap3aH

Kemmriniri Keii6ip OKOHOMUKAJIBIK YHFpIMara TYCIpeTiH
KapOoHaThl 0Oap | )KaFbIHAH THIMCI3, | apHAbl  PEaAKIHMSUIBIK
TEPPUTCHJII Tay | MaTePHAIIBIK VIITHl  KOHJBIPFBIMCH
JKBIHBICTAPBIHJIA | IIBIFBIH XKOFAphl | )KaOABIKTATY,
iciHyiH maiga AKYMBICKA
00TyBI KOHE TaNBIHABIKTBIH  Y3aK
KOPPO3USITBIK VaKBIT aTybl
OeJICeHIIITIHIH
YKOFAPBUIBIFHI,
JOJIOMUTTI
epiTyi Haiap

Kazakcran kel | Xeri6aii, Tenis, | XKeribaii, Teni3 bopanko:s, TaObiHal,

OPBIHIAPBIHIA Kapambiranax Kucumbait

KOJIIaHbUIFaH

MIPAKTUKACHI

KecTene kenripiireH HOTHXENEpre CYHeHe OTHIPHII TY3 KBIIITKBIIBIMEH OHJICY
KOHE TEPMOKBIIIKBULABIK 9JIICTEP/IIH TUIMJIUIITT €peKIlie eKeHIH Oalikayra 00Jabl.
ocipece TEPMOKBIIIKBIIALI OHJCY OMICIHIH YKOMHUKAIBIK JKOHE MPAKTUKAJIBIK
TUIMJITIT] MEH Tay >KbIHBICBIHA dCEp €Ty KAOUIETl *aKChl EKEHIHE KO3 KETKI3IIK.
KoppbiTa Kee TepMOKBIIIKBUIIBI OHJICY 9/1IC1 - TaJ1amn OThIPFaH JUIIOMIBIK jko0aaa

€H TUIMI d1c 00BN Ta0bUIAIEL.
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